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 Зміни до СНіП 2.03.01- 84*
Зміна № 1 до СНіП 2.03.01-84* (вид. 1989 p.)
Наказом Держкоммістобудування України від 31 жовтня 1995 р. N  211
 з 1 січня 1996р. затверджена для застосування на території України
Абзац первый п. 4.14 изложить в новой редакции:

"4.14 Ширина раскрытия трещин, нормальных к продольной оси элемента, должна оп​ределяться по формуле
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где ( l    - коэффициент, принимаемый равным при учете:

                кратковременных нагрузок и непродолжительного

                действия постоянных и длительных нагрузок .................................................... 1,0

                многократно повторяющейся нагрузки, а также продолжительного 

                действия постоянных и длительных нагрузок для конструкций из бетона:

            тяжелого:

                естественной влажности ( l = 1,60-15( 
                в водонасыщенном состоянии .............................................................................. 1.20

                при попеременном водонасыщении и высушивании ......................................... 1.75

            мелкозернистого групп:

А ............................................................................................................................... 1.75

Б ............................................................................................................................... 2.00

В ............................................................................................................................... 1.50

легкого и поризованного... не менее .................................................................... 1.50

ячеистого ................................................................................................................. 2.50

значение ( l   для мелкозернистого легкого поризованного и ячеистого бетонов в водонасыщенном состоянии умножают на коэффициент 0.8, а при попеременном водонасыщении и высушивании - на коэффициент  1.2;

        (    - коэффициент, принимаемый равным:

при стержневой арматуре периодического профиля ........................................... 1.0

при стержневой арматуре гладкой ........................................................................ 1.3

при проволочной арматуре периодического профиля и канатах ....................... 1.2 

при гладкой арматуре ............................................................................................. 1.4
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здесь 
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( d   - коэффициент, принимаемый равным:

                          при диаметре арматуры 10 мм и менее ...................................................... 1.0

                          при диаметре арматуры 22 мм ....................................................................  1.4

                          при диаметре арматуры 32 мм и более ....................................................... 1.6

                          для промежуточных значений коэффициент  ( d  принимается

                          по линейной интерполяции;

(     - коэффициент, принимаемый равным отношению площади сечения

                          арматуры S к площади сечения бетона растянутой зоны в нормальном       

                          сечении элемента;
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                          но принимается не более 1.45 

  здесь
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 - напряжения в стержнях крайнего ряда арматуры S или (при наличии

    предварительного напряжения) приращение напряжений от действия   

    внешней нагрузки, опреляемое согласно указаниям п. 4.15;

    d     - диаметр арматуры."

Раздел "Расчет по раскрытию трещин, наклонных к продольной оси элемента" изложить в новой редакции:

"Расчет по раскрытию трещин, наклонных к продольной оси элемента

4.17 Расчет ширины раскрытия трещин, наклонных к продольной оси элемента, следует производить: на уровне поперечной арматуры и на уровне продольной растянутой арматуры.

4.17.1 Ширина раскрытия трещин, наклонных к продольной оси элемента на уровне по​перечной арматуры, при армировании хомутами, нормальными к продольной оси, должна определяться по формуле
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где ( l  -  коэффициент, принимаемый равным при учете:

               кратковременных нагрузок и непродолжительного действия постоянных и    

               длительных нагрузок ............................................................................................ 1.00

          многократно повторяющейся нагрузки, а также продолжительного

          действия постоянных и длительных для конструкций из бетона:

          тяжелого:

              естественной влажности ........................................................................................ 1.50

              в водонасыщенном состоянии .............................................................................. 1.20

              при попеременном водонасыщении и высушивании ......................................... 1.75

              мелкозернистого, легкого, поризованного и ячеистого - то же,

              что и в формуле (144);

(   - то же, что и в формуле (144);
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здесь
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(   и  ((   - то же, что и по формуле (144.1) для поперечной арматуры;
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но принимается не более 1.45;

здесь
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но принимается не более     
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dw   - диаметр хомутов. 
Напряжение в хомутах определяется по формуле
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значение 
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  не должно превышать Rs,ser;
здесь Q и Qb1 - соответственно левая и правая части условия (84) при замене значения Rbt  на Rbt;,ser,  при этом коэффициент 
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 умножается на 0.8.
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но принимается не более 0.8.

       При отсутствии в рассматриваемой зоне действия поперечных сил нормальных трещин, т.е. если выполняется условие (124), допускается учитывать повышение поперечного усилия   Qb1 воспринимаемого элементом по расчету из условия (141).

Расчетные сопротивления Rbt,ser и Rb,ser не должны превышать значений, соответствующих бетону класса В30.

Для элементов из легкого бетона класса В7.5 и ниже значение асrc , вычисленное по формуле (152), должно быть увеличено на 30 %.

При определении ширины непродолжительного и продолжительного раскрытия наклон​ных трещин должны учитываться указания п. 4.14 об учете длительности действия нагрузок.

4.17.2 Ширина раскрытия трещин, наклонных к продольной оси элемента на уровне про​дольной растянутой арматуры при армировании хомутами должна определяться по формуле (144).

Напряжения в растянутой арматуре (или приращение напряжений) 
[image: image17.wmf]s

s

 определяются по формуле
                     
[image: image18.wmf],

)

(

5

,

0

1

0

s

s

b

s

z

A

Q

Q

с

М

-

-

=

s

                                (153.2)

где  М         - момент от внешних сил, расположенных по одну сторону наклонного сечения, и усилия предварительного обжатия относительно оси, перпенди​кулярной плоскости действия момента и проходящей через точку приложения равнодействующей усилия в бетоне сжатой зоны;

   Q и Qb1  -   то же, что и в формуле (153);

        c0            -  длина проекции опасной наклонной трещины на продольную ось элемента, определяемая согласно указаниям п. 3.31;

Аs         - площадь сечения продольной арматуры, пересекающей опасную наклонную трещину, для которой выполняются условия анкеровки за наклонной трещиной согласно п. 5.14, 5.15;

zs         -  расстояние от равнодействующей усилия в продольной арматуре до равнодействующей усилия в сжатой зоне, определяемое по п. 3.35."

4.22 В абзаце первом в скобках после слов" углы поворота" дополнить словами" и пере​мещения в направлении продольной оси".

П. 4.23 изложить в новой редакции:

"4.23 Для участков элементов, где в растянутой зоне не образуются трещины, нормальные к продольной оси, кривизна и относительные деформации в направлении продольной оси определяются как для сплошного тела.

Для участков элементов, где в растянутой зоне имеются трещины, нормальные к про​дольной оси, кривизна определяется как отношение средних деформаций продольной растя​нутой арматуры к расстоянию от нулевой линии до центра тяжести площади сечения этой арматуры, а относительные деформации в направлении продольной оси - исходя из линей​ного распределения средних деформаций по рабочей высоте сечения элемента.

Элементы или участки элементов рассматриваются без трещин в растянутой зоне, если трещины не образуются при действии постоянных, длительных и кратковременных нагрузок или если они закрыты при действии постоянных и длительных нагрузок, при этом нагрузки вводятся в расчет с коэффициентом надежности по нагрузке 
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П. 4.24 изложить в новой редакции:

"4.24 На участках, где не образуются нормальные к продольной оси трещины, полная величина кривизны изгибаемых, внецентренно сжатых и внецентренно растянутых элементов должна определяться по формуле
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   где 
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 - кривизна соответственно от кратковременных (определяемых согласно п. 1.12) и от постоянных и длительных временных нагрузок  

                                  (без учета усилий Р), определяемые по формуле
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здесь М   - момент от соответствующей внешней нагрузки (кратковременной, длитель​ной) относительно оси, нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения;
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- коэффициент, учитывающий влияние кратковременной ползучести бетона

                          и принимаемый для бетонов:

          тяжелого, мелкозернистого, легкого при плотном заполнителе,

а также ячеистого ............................................................................................. 0.85

          легкого при пористом мелком заполнителе, поризованного ....................... 0.70
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- коэффициент, учитывающий влияние длительной ползучести бетона,

   принимаемый по таблице 34;
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 - кривизна обусловленная выгибом элемента от действия усилия

предварительного обжатия Р и определяемая по формуле
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где Р - усилие предварительного обжатия с учетом первых потерь;
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     - коэффициент, учитывающий влияние длительной ползучести и усадки

                             бетона на величину усилие предварительного обжатия
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  - коэффициент армирования, принимаемый равным отношению сечения арматуры S и S' к площади сечения бетона.

Кривизны 
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 определяются по формуле (156), при этом 
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вычисляется при

значении (b2 , отвечающему непродолжительному действию нагрузки, 
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 - при (b2 - отве​чающему продолжительному действию нагрузки." 
Таблицу 34 изложить в новой редакции:

Таблица 34

	Длительность действия нагрузки

	Коэффициент (b2  для конструкций из тяжелего, легкого, поризованного, ячеистого, мелкозернистого (группы А) при классе бетона

	
	ниже В30

	30 ( В ( 50

	выше В50


	1 Непродолжительное действие

	1

	1

	1


	2 Продолжительное действие при влажности воздуха окружающей среды W, %:
а) ниже 40 

б) 40 ( W ( 60 

в) 60 ( W ( 80 

г) 80 ( W ( 100

	4,0

3,5

3,0

2,5

	3,4

3,0

2,6

2,2

	2,9

2,5

2,0

1,9


	Примечания:  1 Влажность воздуха окружающей среды принимается согласно указаниям п.1.8.

2 Для мелкозернистого бетона групп Б и В значение (b2 следует умножать на коэффициент, принимаемый равным соответственно 1,15 и 0,8.

3. Виды мелкозернистого бетона приведены в п. 2.3. 
 


В п. 4.25  
слова "... а значение 
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, определяемое по формуле (158) на 25 %" исключить.

Абзац первый П. 4.27 изложить в новой редакции:

"4.27 На участках, где в растянутой зоне образуются нормальные к продольной оси эле​мента трещины, кривизна изгибаемых, внецентренно сжатых, а также внецентренно растяну​тых при е0,tot(0,8h0 элементов прямоугольного, таврового и двутаврового (коробчатого) сечений должна определяться по формуле
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где  М     - момент относительно оси, нормальной к плоскости действия момента и проходящей через центр тяжести площади сечения арматуры S , от всех внешних сил, расположенных по одну сторону от рассматриваемого сечения и от усилия предварительного обжатия Р, определяемого с учетом первых потерь;

z      - расстояние от центра тяжести площади сечения арматуры S до точки приложения равнодействующей усилий в сжатой зоне сечения над трещиной, определяемое согласно указаниям п. 4.28;

(s       - коэффициент, учитывающий работу растянутого бетона на участках

с трещинами и определяемый согласно указаниям п. 4.29;

 x      - высота сжатой зоны бетона, определяемая согласно указаниям п. 4.28;

                Ntot     - равнодействующая силы N и усилия предварительного обжатия Р, определяемого с учетом первых потерь (при внецентренном растяжении сила N принимается со знаком "минус")."

Таблицу 35 исключить.

П. 4.28 изложить в новой редакции:

"4.28 Высота сжатой зоны бетона вычисляется по формуле
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где      
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здесь    
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( b1 ,  ( b2  – то же, что и по формуле (156) 

 (b           - коэфициент, учитывающий неравномерность распределения деформаций

крайнего сжатого волокна бетона по длине участка с трещинами и принимаемый равным:

для бетонов класса  В 7.5 и выше .......................................................  0,9

для легкого, поризованного и ячеистого бетона класса  В 7.5

и ниже ....................................................................................................  0,7

для конструкций, рассчитываемых на действие многократно повторяющейся нагрузки, независимо от вида и класса бетона ....... 1,0

( f           - коэффициент, учитывающий влияние сжатых полок в тавровых и двутавровых элементах, определяемый по формуле
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( s     - коэффициент, учитывающий влияние арматуры S( определяемый по формуле
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( n    - коэффициент, учитывающий эксцентриситет приложения продольной силы, определяемый по формуле
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здесь  у     - расстояние от центра тяжести приведенного сечения до центра тяжести

  площади сечения арматуры S;
       r     - расстояние от центра тяжести приведенного сечения до ядровой точки,

  определяемое по п. 4.5;

  es,tot  - эксцентриситет силы Ntot - относительно центра тяжести площади сечения

 арматуры S; соответствует моменту М (см. п. 4.27) и определяется

 по формуле
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В формуле (164) верхний знак принимается при сжимающем, а нижний - при растя​гивающем усилии N. Значение z вычисляется по формуле
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где
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Для внецентренно сжатых элементов значение z должно приниматься не более 0,97es,tot .

Расчет сечений, имеющих полку в сжатой зоне, при 
[image: image45.wmf]0
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 производится как прямоугольных, шириной b'f .
Расчетная ширина полки b’f  у определяется согласно указаниям п. 3.16."

П. 4.30 изложить в новой редакции:

"4.30 Полная кривизна 
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 для участка с трещинами в растянутой зоне должна определяться

по формуле
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где     
[image: image48.wmf]1
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    - кривизна от непродолжительного действия всей нагрузки, на которую   производится расчет по деформациям согласно указаниям п. 1.20;
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    - кривизна от непродолжительного действия постоянных и длительных нагрузок;
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    - кривизна от продолжительного действия постоянных и длительных нагрузок.

Кривизны 
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 определяются по формуле (159), при этом 
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 и 
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 вычис-
ляются при значениях (b2 и (s отвечающих непродолжительному действию нагрузки, 
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 - при (b2 и (s , отвечающих продолжительному действию нагрузки."

П. 4.35 исключить. 

П. 4.36 исключить.

Главу "Расчет элементов железобетонных конструкций по деформациям" дополнить сле​дующим разделом:

"Определение продольных деформаций
4.35 На участках, где не образуются нормальные к продольной оси трещины, полная величина относительных деформаций (удлинения или укорочения) в направлении продольной оси изгибаемых, внецентренно сжатых и внецентренно растянутых элементов должна опре​деляться по формуле

(0 = (1 +(2 +(3 ,                                       (175)

где    (1 , (2     - относительные деформации в направлении продольной оси от кратковре​менных (определяемых согласно указаниям п. 1.12) и от постоянных и длительных переменных нагрузок (без учета усилий Р), определяемые по формуле


[image: image57.wmf])

(

1

2

y

l

M

A

N

E

red

red

b

b

b

+

±

=

j

j

e

;                      (176)

(3    - относительные деформации в направлении продольной оси от усилия предварительного обжатия Р с учетом первых потерь, определяемое по формуле
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В формулах (176), (177):

(b1 ,  (b2 , -  определяются по п. 4.24;

  M    - момент от соответствующей внешней нагрузки (кратковременной, длитель​ной) относительно оси, нормальной к плоскости действия изгибающего момента и проходящей через центр тяжести приведенного сечения;

у     - расстояние от рассматриваемого волокна до центра тяжести приведенного сечения, принимаемое со знаком "плюс", если волокно располагается в сжатой и со знаком "минус", если волокно располагается в растянутой зоне от действия изгибающего момента M; верхний знак принимается при сжимающем, нижний - при растягивающем усилии N. 
Относительные деформации (1 и (2 определяются по формуле (176), при этом (1 вычисляется при значении (b2 , отвечающему непродолжительному действию нагрузки, (2 при (b2 , отвечаю​щему продолжительному действию нагрузки.

В формулах (175)-(177) знак "плюс" соответствует относительным деформациям укоро​чения, а знак "минус" - относительным деформациям удлинения.

4.36 На участках, где в растянутой зоне образуются нормальные к продольной оси элемента трещины, относительные деформации в направлении продольной оси изгибаемых внецентренно сжатых, а также внецентренно растянутых при еs,tot ( 0,8 h0 элементов должен опре​деляться по формуле
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где   уs     - расстояние от рассматриваемого волокна до центра тяжести арматуры S. 

В формуле (178) М и Ntot  определяется по п. 4.27, х и z - по п. 4.28, (s по п. 4.29.

Полные относительные деформации в направлении продольной оси на участках с трещи​нами в растянутой зоне должны определяться по формуле

(0 = (1 - (2 + (3  ,                                          (179)

где   (1     - относительные деформации в направлении продольной оси элемента от непродолжительного действия всей нагрузки на которую производится расчет по деформациям согласно п. 1.20;

(2    - относительные деформации в направлении продольной оси элемента от непродолжительного действия постоянных и длительных нагрузок;

(3    - относительные деформации в направлении продольной оси элемента от продолжительного действия постоянных и длительных нагрузок. 
Относительные деформации (1 , (2  и (3 определяются по формуле (178), при этом (1 и (2 вычисляются при значениях (b2  и (s , отвечающих непродолжительному действию нагрузки, (3 - при (b2  и (s , отвечающих продолжительному действию нагрузки.

В формулах (178), (179) знак "плюс" соответствует деформациям укорочения, знак "минус" -деформациям удлинения.

4.36.1 Укорочение (удлинение) элемента на уровне рассматриваемого волокна должно определяться по формуле


[image: image60.wmf]å

=

=

D

n

i

i

i

l

l

1

0

e

 ,                                                (180)

где   (0i       - относительные продольные деформации в сечении, расположенном

посередине участка длиной li;

n    - число участков на которые разбивается длина элемента."
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