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     Данi норми поширюються на  проектування,  органiзацiю  будiв-

ництва та експлуатацiю iнженерного захисту територiй,  будинкiв  i

споруд (надалi - об'єктiв) вiд зсувних та обвальних процесiв.

     При проектуваннi,  органiзацiї  будiвництва  та  експлуатацiї

iнженерного захисту об'єктiв вiд  зсувних  та  обвальних  процесiв

(надалi - iнженерного захисту об'єктiв) в  сейсмiчних  районах,  у

районах поширення грунтiв з  особливими  властивостями  (просаднi,

набухаючi, насипнi, намивнi та iн.), на територiях  над  гiрничими

виробками, а також за можливого розвитку iнших небезпечних  геоло-

гiчних процесiв (пiдтоплення, затоплення, абразiя, карст тощо) не-

обхiдно враховувати додатковi вимоги вiдповiдних будiвельних норм.

Проектування, органiзацiя будiвництва та експлуатацiя  iнженерного

захисту об'єктiв повиннi виконуватись з урахуванням вимог  законiв

України "Про основи мiстобудування",  "Про  охорону  навколишнього

природного середовища" та "Про iнвестицiйну дiяльнiсть", земельно-

го, водного, лiсового законодавства, чинних будiвельних норм,  са-

нiтарних норм та правил, гiгiєнiчних нормативiв, мiсцевих екологi-

чних  умов  та  обмежень,  а  також  концепцiї  створення   єдиної

державної системи запобiгання та реагування на аварiї,  катастрофи

та iншi надзвичайнi ситуацiї.

     Норми є обов'язковими для органiв державного управлiння, кон-

тролю та експертизи, мiсцевого  та  регiонального  самоврядування,

пiдприємств, установ та органiзацiй незалежно вiд  форм  власностi

та вiдомчої пiдпорядкованостi, юридичних i фiзичних осiб, що здiй-

снюють проектування, будiвництво та експлуатацiю iнженерного захи-

сту об'єктiв.

     Основнi термiни та визначення наведенi у довiдковому додатку 1.

     I ЗАГАЛЬНI ПОЛОЖЕННЯ

     1.1 Метою iнженерного захисту об'єктiв є запобiгання, усунен-

ня або зниження до допустимого рiвня негативного впливу на об'єкти

дiючих та потенцiйно можливих небезпечних геологiчних процесiв.

     1.2 Iнженерний захист об'єктiв при забудовi або реконструкцiї

повинен здiйснюватись як складова та невiд'ємна частина заходiв  з

iнженерної пiдготовки територiй.

     1.3 Необхiднiсть здiйснення iнженерного  захисту  об'єктiв  у

проектнiй  документацiї  слiд  визначати  на  основi  вимог   СНIП

2.01.15-90, а термiн його служби повинен вiдповiдати термiну служ-

би об'єктiв, якi захищаються.

     1.4 Iнженерний захист об'єктiв повинен забезпечувати:

     - загальну стiйкiсть територiй,

     - безпечне проживання людей;

     - надiйне  та  безперебiйне функцiонування та розвиток

       об'єктiв, а також зон вiдпочинку;

     - збереження заповiдних зон, ландшафтiв, iсторичних  пам'яток

       та iн.;

     - нормативнi санiтарно-гiгiєнiчнi, соцiальнi  та  рекреацiйнi

                               - 2 -

                                                  ДБН В.1.1-3-97

       умови територiй, якi захищаються;

     - належне архiтектурне оформлення споруд iнженерного захисту;

     - економiчно обгрунтоване рацiональне використання земель  та

       природних ресурсiв, об'єктiв з дотриманням законодавчих вимог

       щодо охорони навколишнього середовища.

     1.5 Проектування iнженерного захисту  об'єктiв  повинно  бути

комплексним, що мiстить у собi набiр основних та допомiжних  засо-

бiв iз найменшим негативним впливом на навколишнє середовище.

     1.6 Необхiднiсть застосування  основних  засобiв  iнженерного

захисту  об'єктiв  повинна  обгрунтовуватись  спецiальними  технi-

ко-економiчними та iнженерними розрахунками, мiстобудiвельними ви-

могами, а також вимогами щодо охорони навколишнього середовища  та

рацiонального використання земельних ресурсiв, забезпечувати  пiд-

вищення ступеня сiiйкостi територiй, надiйне та безперебiйне  фун-

кцiонування впродовж розрахункового термiну служби  об'єктiв,  якi

захищаються.

     1.7 До основних засобiв iнженерного захисту об'єктiв вiдно-

     - затримуючi та пiдтримуючi споруди i (фундаменти);

     - фундаменти, якi обтiкаються зсувними масами;

     - уловлюючi протиобвальнi споруди та галереї;

     - берегозахиснi споруди;

     - дренажi глибокого закладання;

     - змiна рельєфiв схилiв.

     1.8 Як допомiжнi засоби iнженерного захисту об'єктiв слiд ви-

користовувати споруди  чи  заходи,  що  забезпечують  стабiлiзацiю

впливу окремих факторiв, або пристосовування об'єктiв, якi захища-

ються, до прояву зсувiв або обвалiв. У  проектах  допускається  не

встановлювати ступiнь впливу допомiжних засобiв iнженерного захис-

ту на величини пiдвищення коефiцiєнтiв стiйкостi схилiв.

     1.9 До допомiжних засобiв iнженерного захисту об'єктiв вiдно-

сяться:

     - затримуючi протиобвальнi заходи;

     - берегозахиснi споруди;

     - регулювання стоку поверхневих вод, захист поверхонь  схилiв

       вiд iнфiльтрацiї зливових i талих вод у грунт та ерозiйних

       процесiв;

     - дренажi мiлкого закладання, застiйнi дренажi та каптажi;

     - агролiсомелiорацiя;

     - хiмiчне закрiплення грунтiв зсувної зони.

     1.10 Проектування iнженерного захисту об'єктiв повинно  вико-

нуватись на основi:

     - результатiв комплексних  iнженерних  вишукувань  в  районах

       прояву зсувiв та обвалiв i прилеглих територiй;

     - даних, що характеризують особливостi використання  територiй

       та об'єктiв як дiючих, так i тих, що проектуються, з прогно-

       зуванням змiни цих особливостей та з урахуванням установле-

       ного режиму природокористування (заповiдники, сiльськогоспо-

       дарськi землi та iн.);

     - прогнозу можливих змiн природних умов, що викликанi природ-

       ними та техногенними факторами;

     - оцiнки сучасних i прогнозу  змiн  природних  умов  i  стану

       об'єктiв, якi захищаються, за даними результатiв комплексних

       вишукувань та, в разi необхiдностi, науково-дослiдних робiт
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       та моделювання, що виконанi згiдно з програмою дослiджень;

     - досвiду проектування, будiвництва та експлуатацiї  iнженер-

       ного захисту об'єктiв за аналогiчних умов;

     - вимог архiтектурно-планувальних рiшень щодо освоєння

       територiй;

     - урахування ступенiв i масштабiв негативного  впливу  зсувiв

       та обвалiв;

     - технiко-економiчного порiвняння декiлькох варiантiв iнжене-

       рного захисту об'єктiв, що вiдрiзняються набором  iнженерних

       засобiв та методiв, вартiсними та експлуатацiйними  показни-

       ками, ефективнiстю капiтальних вкладень;

     - урахування мiсцевих будiвельних умов, клiматичних особливо-

       стей, забезпеченостi будiвельними матерiалами.

     1.11 Економiчний ефект варiанту iнженерного захисту  об'єктiв

визначається розмiром вiдверненої шкоди  територiям,  будинкам  та

спорудам вiд впливу зсувiв та обвалiв.

     1.12 При проектуваннi  споруд  iнженерного  захисту  об'єктiв

слiд розглядати можливiсть та технiко-економiчну доцiльнiсть  сумi-

щення споруд, що виконують рiзнi експлуатацiйнi функцiї.

     1.13 При виборi засобiв iнженерного захисту об'єктiв необхiд-

но враховувати циклiчнiсть, ритмiчнiсть  та  стадiйнiсть  розвитку

зсувiв та обвалiв, iмовiрнiсть впливу iнших факторiв на  стiйкiсть

схилiв.

     Цi засоби повиннi бути адекватнi характеру та масштабам проя-

ву зсувiв та обвалiв i стимулювати можливiсть природних систем  до

саморегулювання та самовiдновлення.

     1.14 Розрахунки протизсувних i протиобвальних захисних споруд

повиннi виконуватись за І та II граничними станами на весь  перiод

будiвництва та експлуатацiї об'єктiв.

     1.15 При циклiчному характерi прояву на схилах зсувних та об-

вальних процесiв будiвництво захисних споруд, як правило,  повинно

виконуватись в перiод вiдносної  стабiлiзацiї  схилiв.  Здiйснення

всього комплексу заходiв повинно забезпечити найшвидший ефект  вiд

введення їх в експлуатацiю.

     1.16 Будiвництво та введення в експлуатацiю об'єктiв, якi за-

хищаються, а також споруд та заходiв iнженерного  захисту  повиннi

бути взаємоув'язанi та гарантувати безаварiйне виконання робiт  та

їх надiйну експлуатацiю.

     1.17 Для захисних споруд І та II ступенiв вiдповiдальностi  в

проектах слiд передбачати установку контрольно-вимiрювальної  апа-

ратури та пристроїв для систематичних  спостережень  за  розвитком

зсувних деформацiй або обвалiв, а також за станом конструкцiй  iн-

женерного захисту об'єктiв в перiод будiвництва та експлуатацiї.

     Ступiнь вiдповiдальностi захисних споруд  слiд  установлювати

за ступенем вiдповiдальностi об'єктiв, якi захищаються, а у випад-

ках, коли зсуви чи обвали можуть призвести до катастрофiчних  нас-

лiдкiв або людських жертв, захиснi споруди  слiд  вiдносити  до І

ступеня вiдповiдальностi.

     У необхiдних випадках у проектах слiд передбачати систематич-

нi спостереження за станом об'єктiв III та IV ступенiв  вiдповiда-

льностi, якi захищаються.
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     1.18 При розмiщеннi об'єктiв в межах зсувних та зсувонебезпе-

чних територiй методи виконання робiт, збудованi об'єкти i  перед-

баченi в них виробничi технологiї не повиннi зменшувати  стiйкостi

схилiв.

     2 ОСОБЛИВОСТI IНЖЕНЕРНИХ ВИШУКУВАНЬ

     2.1 Матерiали iнженерних вишукувань для проектування iнженер-

ного захисту об'єктiв повиннi вiдображати  достовiрнiсть  реальної

та потенцiйної небезпеки розвитку зсувних та обвальних процесiв  i

включати данi, повнота та якiсть яких достатнi для прийняття iнже-

нерних рiшень на вiдповiдних стадiях проектування.

     Iнженерно-геологiчнi типи схилiв територiї  України  наведенi

в додатку 2, а визначення фiзико-механiчних характеристик  грунтiв

на зсувних та зсуво-небезпечних схилах - в додатку 3.

     2.2 Обсяг, склад та змiст матерiалiв  комплексних  iнженерних

вишукувань повиннi вiдповiдати вимогам чинних нормативних докумен-

тiв та враховувати особливостi та складнiсть iнженерно-геологiчних

умов дiлянки.

     2.3 Комплекснi iнженернi вишукування повиннi регламентуватись

програмою робiт, складеною з урахуванням  специфiки  та  масштабiв

впливу небезпечних геологiчних процесiв на об'єкти, якi захищають-

ся, ступеня їх аварiйностi та вiдповiдальностi, а  також  iснуючої

iнформацiї щодо природних умов територiї.

     2.4 Матерiали вишукувань повиннi мiстити данi  iнженерно-гео-

логiчного районування  територiй.  Вишукувальнi  роботи  необхiдно

планувати поетапно. Матерiалiв першого  етапу  вишукувань  повинно

бути достатньо для  оцiнки  доцiльностi  та  технiчної  можливостi

здiйснення  iнженерного  захисту  об'єктiв.  На  наступних  етапах

здiйснюється необхiдне коригування програми вишукувань в залежнос-

тi вiд виду iнженерного захисту.

     2.5 Межi територiй, якi пiдданi зсувним та обвальним процесам

i де потрiбно виконувати iнженерний захист об'єктiв, необхiдно ус-

тановлювати та уточнювати за матерiалами  рекогносцирувальних  об-

стежень, iнженерно-геодезичних зйомок, результатами iснуючих i по-

дальших iнженерних вишукувань та спостережень.

     2.6 Матерiали комплексних вишукувань для iнженерного  захисту

об'єктiв повиннi бути достатнiми для:

     - загальної оцiнки природних умов  територiй  та  ступеня  їх

       придатностi для рiзних видiв освоєння;

     - характеристики зсувної, зсувонебезпечної та обвалонебезпеч-

       ної обстановки та кiлькiсної оцiнки стiйкостi територій;

     - прогнозу змiн природних умов, зсувної та обвальної небезпе-

       ки вiд впливу будiвництва та експлуатацiї;

     - прийняття принципових iнженерних  рiшень  щодо  iнженерного

       захисту об'єктiв та обмежень основного будiвництва;

     - видачi рекомендацiй щодо технологiчної послiдовностi та че-

       рговостi освоєння територiй;

     - видачi рекомендацiй щодо конструкцiй  фундаментiв  об'єктiв

       будiвництва, можливостi сумiщення функцiй захисних споруд  i

       конструкцiй об'єктiв, якi захищаються.

     2.7 Необхiднiсть додаткового виконання спецiальних видiв  ви-

шукувань, режимних спостережень, науково-дослiдних робiт та рiзних
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видiв моделювання повинна бути обгрунтована.

     На територiях iз складними iнженерно-геологiчними i  гiдроло-

гiчними умовами в проектах слiд передбачати виконання науково-дос-

лiдних робiт, експериментальнi споруди та заходи щодо  iнженерного

захисту.

     З ВИЗНАЧЕННЯ СТIЙКОСТI СХИЛIВ, ВЕЛИЧИН ЗСУВНОГО ТИСКУ

       ТА НАВАНТАЖЕНЬ ВIД ОБВАЛIВ

     Основнi вимоги

     3.1 Розрахунками необхiдно встановлювати;

     - маси порiд, що змiщуються або пiдготовленi до  змiщення  по

       схилах;

     - вiдношення дiючих на певнi частини схилiв у зазначений  час

       зсувних та затримуючих сил (в т.ч. коефiцiєнти стiйкостi);

     - рiзницi мiж зсувними та затримуючими силами за певними  по-

       верхнями на рiзних рiвнях.

     3.2 Вплив водоносних горизонтiв, якi дренуються на схилах, на

стiйкiсть схилiв необхiдно враховувати за умов  зволоження  порiд,

зважування, фiльтрацiйного тиску, суфозiйного виносу.

     3.3 Гiдрологiчнi розрахунки слiд  виконувати  з  урахуванням

швидкостi абразiї (ерозiї), швидкостi змiни рiвня води на  базисi

ерозiї, величин водозбiрних басейнiв, стiк iз яких направлений на

дiлянку схилу, що розглядається,  з  метою  виявлення  можливостi

зволоження порiд на схилах масиву, надходження води в трiщини  та

у вiдкладення схилiв.

     3.4 Сейсмiчнi впливи необхiдно  враховувати  окремо,  визна-

чаючи змiну напружено-деформованого стану та мiцнiсних властивос-

тей грунтiв при проходженнi в них сейсмiчних хвиль, а також сейс-

мiчних навантажень вiд мас грунтiв, будинкiв та споруд.

     3.5 При пiдготовцi розрахункових схем стiйкостi схилiв i ве-

личин зсувного тиску, розробцi алгоритмiв розрахунку та  побудовi

математичних моделей схилiв слiд ураховувати всi природнi та тех-

ногеннi навантаження i впливи, дiапазони їх змiн, а також можливi

дiапазони змiн мiцнiсних характеристик грунтiв та умов,  за  яких

цi змiни можуть виникнути.

     При цьому особливу увагу слiд придiляти  положенню  горизон-

тiв, що пiдпадають пiд зовнiшнi впливи (основних деформованих го-

ризонтiв,  послаблених  поверхонь  та  зон),   їх   розмiрам   та

орiєнтацiї.

     Визначення стiйкостi схилiв i величин зсувного тиску

     3.6 Оцiнку стiйкостi територiй необхiдно проводити:

     - при розробленнi схем iнженерного захисту об'єктiв за опор-

       ними створами для кожної iз видiлених iнженерно-геологiчних

       дiлянок;

     - при розробленнi робочих проектiв  iнженерного  захисту  та

       проектiв забудови за iнженерногеологiчними розрiзами, кiль

       кiсть та положення яких в просторi визначаються в залежностi

       вiд конкретних iснуючих i прогнозованих природних умов, виду

       i мiсцеположення захисних та об'єктiв, якi захищаються, ха-

       рактеру забудови.
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     3.7 Методи розрахунку стiйкостi схилiв слiд вибирати  в  за-

лежностi вiд iнженерно-геологiчних умов дiлянок схилiв i виду де-

формацiй зсувних грунтiв.

     Розрахунковi схеми повиннi враховувати:

     - потужностi зон деформованих горизонтiв, зони стиску,  роз-

       ривнi порушення та iн.;

     - типи зсувних деформацiй схилiв за механiзмом змiщення;

     - основнi зсувоутворюючi фактори та їх вплив  на  утворення,

       розвиток та активiзацiю зсувiв;

     - рiзнi види навантажень та впливiв  (постiйних  i  тимчасо-

       вих), їх сполучень (основнi, особливi);

     - вилив iснуючих будинкiв та споруд i тих, що  проектуються,

       на стiйкiсть схилiв;

     - змiну протягом  часу  мiцнiсних  характеристик  грунтiв  з

       урахуванням можливостi змiни їх вологостi, дiї пiдземних

       вод, навантажень на поверхнi схилу та iн.

     3.8 Розрахунки iнженерного захисту та  зсувних  (зсувонебез-

печних) схилiв, якi сформованi шаруватою товщею пiщаних,  глинис-

тих i скельних грунтiв, слiд виконувати за схемами плоского, змi-

шаного та глибокого зрушення по  плоскiй,  ламанiй  або  змiшанiй

площинах ковзання, мiсцеположення яких вибирають в найбiльш слаб-

ких шарах, прошарках, по контактних  площинах,  методом  пiдбору,

виходячи з умов створення максимальних впливiв на захиснi споруди

та заходи.

     При наявностi у схилах шарiв глинистих грунтiв з  показником

консистенцiї бiльше 0,4, крiм зазначених вище  розрахункiв,  слiд

передбачати можливiсть формування в глинистих грунтах зон  дефор-

мованих горизонтiв та змiщення по них вищерозташованих мас  грун-

тiв або видавлювання цих грунтiв iз основ схилiв.

     3.9 При розрахунку iнженерного захисту об'єктiв слiд розгля-

дати положення поверхнi ковзання нижче розрахункової або зон  де-

формованих горизонтiв, в т.ч. i пiд нижнiми кiнцями опор.

     3.10 При оцiнцi стiйкостi схилiв слiд виконувати фiльтрацiй-

нi розрахунки мiцностi грунтiв схилу на дiлянках височування гру-

нтових вод, на межах неоднорiдних грунтiв i по контактах  грунтiв

та дренажних обсипок.

     3.11 Зсувний тиск на  затримуючi  споруди  (Е)  допускається

визначати за формулою

                           Yc

                 Е = F - ------ R ,                  (1)

                          Yн F

     де F - зсувнi зусилля вiд ваги грунтового  масиву  з  ураху-

            ванням дiї розмiщених у зонi зрушення будинкiв та

            споруд, фiльтрацiйного тиску та iн.;

        F - коефiцiєнт умов роботи;

       Yн - коефiцiєнт надiйностi, що враховує ступiнь  вiдповi-

            дальностi будинкiв та споруд;

       Yс - коефiцiєнт  сполучення  навантажень;

       R  - опiр грунтового масиву змiщенню.

     Вiдношення YнK/Yс характеризує мiнiмальний запас  затримую-

чих сил по вiдношенню до сил зрушення  i  називається  нормованим

значенням коефiцiєнта стiйкостi схилу (укосу) Кst.
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     При настаннi граничних  станiв  значення  Кst  при  основних

сполученнях навантажень для зсувних  та  зсувонебезпечних  схилiв

повинно дорiвнювати вiдповiдно для захисних споруд першого ступе-

ня вiдповiдальностi - 1,35 та 1,25; другого - 1,3 та 1,2; третьо-

го - 1,25 та 1,15; четвертого - 1,2 та 1,1. При особливих  сполу-

ченнях навантажень: для першого - 1,3 та 1,2;  другого  -1,25  та

1,15; третього - 1,2 та 1,1; четвертого- 1,15 та 1,05.

     3.12 При визначеннi опору грунтового масиву змiщенню (R) на

зсувних схилах необхiдно враховувати стан грунтiв у зонах  дефор-

мування або по поверхнях ковзання та прогноз змiни  їх  мiцнiсних

характеристик на термiн служби iнженерного захисту об'єктiв.

     На зсувних схилах зсувний тиск на будiвельний перiод, що  не

перевищує 1 мiсяця, слiд визначати з урахуванням тертя та повного

зчеплення грунтiв, а на експлуатацiйний перiод  слiд  ураховувати

тiльки опiр тертю. На зсувонебезпечних схилах зсувний  тиск  слiд

визначати з урахуванням тертя та структурного зчеплення грунтiв.

     Величину структурної мiцностi грунтiв слiд визначати метода-

ми польових дослiджень на зрiз у свердловинах або в гiрничих  ви-

робках.

     Визначення обвалонебезпечностi схилiв та навантажень вiд

     обвалiв.

     3.13 Оцiнка обвалонебезпечностi схилiв установлюється на ос-

новi розрахункiв, за якими необхiдно визначати:

     - обвальнi маси порiд, якi пiдготовленi до змiщення;

     - шляхи, якi проходять обвальнi породи:

     - швидкiсть змiщень порiд при обвалах;

     - енергiю, що видiляється при обвалах.

     3.14 Маси порiд, якi пiдготовленi до змiщення, повиннi  виз-

начатися в залежностi  вiд  структури  масивiв,  геоморфологiчних

умов iз застосуванням схем масивiв, що розподiленi на блоки, схем

граничної рiвноваги.

     3.15 Розрахунок поверхонь, на якi можуть дiяти обвальнi  по-

роди, необхiдно  виконувати  на  основi  аналiзу  протяжностi  та

конфiгурацiї дiлянок схилiв нижче мiсця вiдриву обвальних порiд i

швидкостей їх руху по схилах.

     3.16 Оцiнки та розрахунки  обвальностi  повиннi  проводитись

на математичних моделях, що враховують просторовiсть явищ.  Осно-

вою для розрахункiв повиннi служити  iнженерно-геологiчнi  карти,

якi вiдображають особливостi просторового положення вiдокремлених

вiд схилiв блокiв, iз реально iснуючими та  потенцiйно  можливими

поверхнями та зонами ослаблення.  За  топографiчними  матерiалами

розраховуються об'єми порiд, якi можуть приходити в  рух,  площi,

на яких будуть змiщатися породи, мiсця їх  вiдкладень,  шляхи  та

траєкторiї перемiщення, швидкостi та руйнiвнi сили руху.
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     4 ЗАХОДИ ЩОДО IНЖЕНЕРНОГО ЗАХИСТУ ОБ'ЄКТIВ ВIД ЗСУВНИХ

       ТА ОБВАЛЬНИХ ПРОЦЕСIВ

     4.1 У проектi iнженерного захисту об'єктiв, окрiм  загальних

вимог до складу проекту згiдно зi СНіП 1.02.01-85, слiд  передба-

чати:

     - тривалiсть, послiдовнiсть  та  термiни  виконання  кожного

       елемента комплексу;

     - нагляд за станом будинкiв, споруд i схилiв;

     - випробування, за необхiдностi, будинкiв та споруд та (або)

       їх елементiв i фрагментiв;

     - випробовування окремих опор глибокого закладання згiдно  з

       ГОСТ 5686-94 при шарнiрному з'єднаннi опор з вищерозташова-

       ними конструкцiями;

     - випробовування групи опор  глибокого  закладання  разом  з

       фрагментами конструкцiй, що їх об'єднують, при жорсткому

       з'єднаннi опор з вищерозташованими конструкцiями;

     - спецiальний режим експлуатацiї територiй, будинкiв та спо-

       руд.

     4.2 Iнженерний захист об'єктiв не повинен значно погiршувати

iснуючi умови, що склались пiд впливом  природних  i  техногенних

факторiв на територiях, якi захищаються, та прилеглих.

     У разi необхiдностi проект повинен  передбачати  заходи,  що

запобiгають або знижують до допустимого  рiвня  негативний  вплив

iженерного захисту згiдно з ДБН А.2.2-1-95.

     Затримуючi протизсувнi споруди та фундаменти

     4.3 Затримуючi протизсувнi споруди повиннi забезпечувати мо-

жливiсть сприйняття зсувного тиску за рахунок  реактивного  опору

стiйкого грунту по поверхнях опор глибокого закладання,  а  також

не допускати продавлювання та переповзання через них грунту зсув-

ного масиву.

     4.4 Конструктивнi рiшення затримуючих протизсувних споруд  i

мiсця їх розташування на схилах потрiбно  вибирати  в  залежностi

вiд величин зсувних тискiв та їхнiх розподiлiв уздовж схилiв, по-

тужностей зсувних товщ, конфiгурацiй та станiв схилiв пiд час бу-

дiвництва, iнженерно-геологiчних i гiдрогеологiчних умов  зсувних

та зсувонебезпечних територiй, планувальних рiшень мiсцевостi  та

iз урахуванням додатка 4.

     4.5 Фундаменти будинкiв та споруд І-ІІІ ступенiв  вiдповiда-

льностi повиннi, як правило, служити  затримуючими  протизсувними

спорудами та проектуватись iз урахуванням додатка 4.

     На зсувонебезпечних територiях допускається не  влаштовувати

затримуючi протизсувнi фундаменти в будинках 4 спорудах II -  III

ступенiв вiдповiдальностi, якщо до початку їх будiвництва  та  на

перiод експлуатацiї стiйкiсть схилiв забезпечується iснуючим  iн-

женерним захистом.

     4.6 До остаточного розроблення робочих креслень  затримуючих

протизсувних споруд i фундаментiв І-ІІ ступенiв  вiдповiдальностi

слiд проводити натурнi випробування їх  дослiдних  елементiв  або

фрагментiв. При цьому їх розрахунки слiд виконувати iз  урахуван-

ням додатка 6.
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     4.7 У разi необхiдностi за даними випробувань слiд коригува-

ти конструкцiї споруд, а їх розрахунки виконувати  з  урахуванням

додатка 6.

     Підтримуючi протизсувнi споруди та фундаменти

     4.8 Пiдтримуючi протизсувнi  споруди  повиннi  забезпечувати

самостiйно або разом з iншими засобами iнженерного захисту можли-

вiсть сприйняття зсувного тиску.

     Пiдтримуючi протизсувнi споруди слiд улаштовувати, як прави-

ло, в тих частинах зсувних та зсувонебезпечних схилiв, де по мож-

ливих поверхнях ковзання вертикальне навантаження створює  затри-

муючi сили бiльшi нiж зсувнi.

     Пiдтримуючi протизсувнi споруди слiд  виконувати  у  виглядi

пiдпiрних стiн контрбанкетiв або контрфорсiв.

     4.9 Розрахунками слiд установлювати розмiри, форму та розмi-

щення в планi пiдтримуючих споруд.

     При визначеннi розмiрiв  i  мiсць  розмiщення  контрбанкетiв

слiд ураховувати, що вони повиннi  поширюватись  за  межi  нижнiх

границь можливих зсувних деформацiй, щоб уникнути змiщення  грун-

тiв по нових поверхнях ковзання.

     При вiдносно невисоких схилах улаштування суцiльних контрба-

нкетiв недоцiльне. У цих випадках їх потрiбно влаштовувати  пере-

ривчастими по ширинi схилу, тобто переходити до конструкцiй  кон-

трфорсiв.

     Для укрiплення схилiв повиннi застосовуватись,  як  правило,

кам'яно-грунтовi або повнiстю кам'янi контрфорси.

     4.10 При розмiщеннi на схилах будинкiв (споруд), якi вимага-

ють пiдсилення, можуть застосовуватись бетоннi контрфорси, що ук-

рiплюють одночасно схили та будинки (споруди).

     При укрiпленнi високих схилiв слiд застосовувати  контрфорси

з каменю та щебеню. Такi контрфорси можуть служити для вiдведення

вод, що виклинюються. У цьому випадку вони є контрфорсними дрена-

жами.

     4.1 1 Пiдтримуючi протизсувнi фундаменти можуть виконуватись

у виглядi:

     - просторово-рамних фундаментiв;

     - плитно-рамних фундаментiв;

     - перехресних стрiчок;

     - похилих балочних фундаментiв.

     4.12 Всi залiзобетоннi  елементи  пiдтримуючих  протизсувних

фундаментiв повиннi мати жорсткi вузли сполучень  мiж  собою  (за

винятком деформацiйних швiв).

     4.13 У необхiдних випадках пiдтримуючi протизсувнi фундамен-

ти i пiдпiрнi стiни можуть мати вертикальнi  або  похилi  анкери,

якi закрiпленi в стiйкому грунтi з попереднiм контрольованим  на-

тягом. Конструкцiї та розмiщення  анкерiв  повиннi  забезпечувати

можливiсть  їх  контрольованого  натягу  пiд  час  будiвництва  i

експлуатацiї будинкiв та споруд.
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     Фундаменти, якi обтiкаються зсувними масами

     4.14 Фундаменти, якi обтiкаються зсувними масами, - це окре-

мi опори (невелика група опор) глибокого закладання, зануренi ни-

жче поверхнi ковзання в стiйкий грунт. Верхня частина таких  фун-

даментiв працює в умовах обтiкання їх зсувними масами.

     4.15   Фундаменти,   якi   обтiкаються   зсувними    масами,

допускається застосовувати для надземних iнженерних  i  транспор-

тних комунiкацiй у разi неможливостi або економiчної недоцiльнос-

тi стабiлiзацiї чи обходу зсувного схилу. Розрахунки таких фунда-

ментiв рекомендується виконувати з урахуванням додатка 6.

     Затримуючi протиобвальнi споруди та протиобвальнi заходи

     4.16 Затримуючi протиобвальнi споруди та заходи слiд  перед-

бачати з метою усунення можливого виникнення та розвитку гiрсько-

обвальних явищ, для захисту вiд вивiтрювання укосiв та укрiплення

гiрських порiд на косогорах.

     4.17 Затримуючi протиобвальнi споруди та протиобвальнi захо-

ди застосовуються таких видiв:

     - облицювальнi (тi, що одягають) стiни, торкретнi  покриття,

а також iн'єктування в'яжучими речовинами обвальних мас для  збе-

реження грунтiв вiд вивiтрювання та руйнування,

     - анкернi крiплення та пломби для з'єднання  окремих  скель-

них блокiв з мiцним масивом скельних порiд;

     - контрфорси для пiдпирання окремих скельних масивiв;

     - пiдтримуючi та пiдпiрнi стiни для укрiплення навислих ске-

льних карнизiв;

     - опояски - масивнi споруди для пiдтримання нестiйких укосiв.

     Проектувати затримуючi протиобвальнi споруди  рекомендується

з урахуванням додатка 5.

     Уловлюючi протиобвальнi споруди та галереї

     4.18 Уловлюючi споруди та пристрої як протиобвальнi  захиснi

споруди включають:

     -  каменеуловлювачi  глибинного  типу   (полицi,   уловлюючi

траншеї, рови);

     - загороджувальнi уловлюючi споруди (сiтчастi загородження -

уловлювачi, поля з надовбнями, загороджувальнi вали, баражнi стi-

ни, уловлюючi стiни - протиобвальнi та протиосипнi);

     - живi захиснi перепони  (штучнi  лiсонасадження  на  схилах

гiр).

     4.19 Каменеуловлювачi глибинного типу у виглядi траншей слiд

розмiщувати на пологих схилах (укосах) заввишки до ЗО м i крутiс-

тю до 30Ї. Уловлюючi полицi та рови - у  пiдошвi  крутих  укосiв,

при наявностi достатньої вiдстанi вiд пiдошви  схилу  (укосу)  до

об'єкта, що розглядається, для захисту вiд вивалiв окремих  улам-

кiв грунту об'ємом до 1 м3. 3 низової сторони уловлюючих  траншей,

якi розмiщенi на схилi, слiд улаштовувати вали iз мiсцевого грун-

ту з упорами iз кам'яної або бутобетонної кладки.

     4.20 Сiтчастi загородження-уловлювачi повиннi бути обладнанi

скельно-обвальною сигналiзацiєю та застосовуватись лише на  осип-

них дiлянках з можливим падiнням невеликих  каменiв  з  незначної

висоти.
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     4.21 Поля з надовбнями слiд передбачати на затяжних  схилах,

якi покритi делювiальними вiдкладеннями, заввишки до 60 м i  кру-

тiстю до 30о, у виглядi окремо стоячих, розмiщених в шаховому по-

рядку стовпiв у декiлька рядiв по схилу з улаштуванням уловлюючої

споруди в низовiй його частинi.

     4.22 Загороджувальнi вали слiд застосовувати при економiчнiй

доцiльностi використання привiзного матерiалу для спорудження ва-

лу.

     4.23 Баражнi стiни слiд улаштовувати в крутопадаючих тальве-

гах улоговин,  як  правило,  iз  сухої  кладки.  Для  пропускання

стiкаючої по тальвегах води в баражних стiнах залишають  невеликi

отвори або укладають водопропускнi труби.

     4.24 Уловлюючi стiни застосовують  як  на  гiрськообвальних,

так i на осипних мiсцях з крутiстю схилу до 40о.

     4.25 Уловлюючi стiни, якi застосовуються  в  основi  осипних

укосiв, що iнтенсивно вивiтрюються, доцiльно влаштовувати з  ура-

хуванням забезпечення достатньої ширини та ємкостi уловлюючих па-

зух за ними.

     4.26 В проектах уловлюючих споруд i пристроїв слiд  передба-

чати можливiсть пiд'їзду транспортних засобiв для очищення  улов-

люючих пазух вiд накопичення продуктiв  вивiтрювання,  осипiв  та

обвалiв в умовах експлуатацiї.

     4.27 Габаритнi розмiри уловлюючих стiн, мiсця їх розташуван-

ня, глибина та ширина уловлюючих пазух визначаються  спецiальними

розрахунками на затримку каменiв. Крiм того уловлюючi стiни  слiд

розраховувати на мiцнiсть при повному заповненнi уловлюючих пазух

осипами з урахуванням динамiчного характеру навантажень при обва-

лах. Днища уловлюючих пазух повиннi мати поздовжнiй уклон не мен-

ше нiж 0,002 у напрямку до кiнцiв споруд.

     4.28 При проектуваннi уловлюючих стiн обов'язковою умовою  є

укладання поздовжнiх застiйних дренажiв  з  випуском  води  через

дренажнi канали, якi залишають у нижнiй частинi стiни.

     4.29 Протиобвальнi галереї необхiдно розмiщувати на  обваль-

них дiлянках лiнiйних об'єктiв, якi розташованi безпосередньо бi-

ля пiднiжжя крутих гiрських схилiв (укосiв), коли розмiри уловлю-

ючих стiн настiльки значнi, що їх вартiсть наближається до варто-

стi протиобвальних галерей.

     Конструкцiї та розрахунки галерей повиннi бути виконанi  iз

урахуванням додаткiв 5 та 6.

     Галереї можуть використовуватись для  захисту  об'єктiв  вiд

гiрськообвальних явищ усiх видiв, за  винятком  великих  обвалiв.

Улаштування галерей бiля пiднiжжя крутих косогорiв за  можливостi

обрушення великих обвальних мас на їх покрiвлi не допускається.

     4.30 На покрiвлях галерей необхiдно  улаштовувати  амортиза-

цiйнi грунтовi вiдсипки, якi знижують динамiчнi дiї обвалiв,  за-

побiгають пошкодженню конструкцiй та забезпечують скочування ула-

мкiв через галереї.

     4.31 Пiд вiдсипкою на покрiвлях галерей  необхiдно  укладати

гiдроiзоляцiю, а також передбачати вiдведення з покрiвель галерей
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поверхневих вод. Для вiдведення пiдземних вод. якi  надходять  до

галерей з верхової сторони, повиннi бути влаштованi поздовжнi за-

стiйнi дренажi.

     4.32 Розмiри поперечних перерiзiв галерей повиннi  задоволь-

няти вимоги габаритiв наближення будов лiнiйних споруд, якi захи-

щаються.

     4.33 Проектування протиобвальних галерей  повинно  виконува-

тись в наступнiй послiдовностi:

     - визначається розрахункова швидкiсть падаючих уламкiв в зо-

нi розмiщення споруди;

     - установлюється розрахункова крупнiсть падаючих уламкiв;

     - проводяться   розрахунки   конструкцiй   з   урахуванням

динамiчної дiї уламкiв;

     -  розроблюються  робочi  креслення  конструкцiй  i   проект

органiзацiї будiвництва.

     Берегозахиснi споруди

     4.34 Берегозахиснi споруди у складi протизсувних i  протиоб-

вальних заходiв застосовують на дiлянках, де основи схилiв розмi-

щенi на контактах з водними дзеркалами  морiв,  озер,  водосховищ

або рiчок, для захисту корiнних берегiв або стабiлiзацiї  зсувних

схилiв, розширення або збереження iснуючих пляжiв.

     4.35 Типи берегозахисних споруд установлюються  на  пiдставi

врахування функцiональних i конструктивно обумовлених  особливос-

тей їх роботи.

     4.36 У залежностi вiд функцiональних i конструктивно обумовле-

них особливостей роботи берегозахиснi споруди слiд пiдроздiляти на:

     - берегозахиснi, огороджувальнi, протизсувнi та спецiальнi -

       в залежностi вiд цiльового призначення;

     - землянi, бетоннi, залiзо- та асфальтобетоннi, кам'янi, де-

       рев'янi, сталевi, iз штучних матерiалiв i комбiнованi - в

       залежностi вiд матерiалу крiплення:

     - активнi або наносорегулювальнi (буни, затопленi хвилеломи,

       переривчастi крiплення берега, штучнi пляжi та пологi укоси

       водопiдпiрних споруд, примиви. мол-коси, полегшена гравiйно-

       галькова та грунто-цементна одежа) та пасивнi або хвилезахи-

       снi, наприклад, береговi стiнки та одежа, хвилеломи, що не

       затоплюються, банкети iз гiрської маси, контрбанкети, обли-

       цювання та опояски - в залежностi вiд характеру впливу спо-

       руди на воднi маси та наноси хвильового поля, що рухаються;

     - напiрнi та безнапiрнi - в залежностi вiд висоти рiвня  по-

       верхнi води вiдносно вiдмiток берегiв, якi захищаються:

     - гравiтацiйнi, пальовi, пневматичнi, гiдравлiчнi - в залеж-

       ностi вiд характеру сил опору зовнiшнiм навантаженням;

     - вертикальнi, укiснi та змiшанi - в  залежностi  вiд  форми

       поперечних перерiзiв тiл споруд;

     - поперечнi та поздовжнi - в залежностi вiд розмiщення  осей

       споруд вiдносно лiнiй захисту.

     4.37 За ступенем проникностi тiл споруд водяними масами  ви-

дiляють наступнi типи берегозахисних споруд: непроникнi, частково

проникнi та наскрiзнi; за формою шорсткостi укосiв - гладкi, шор-

сткi та дуже шорсткi; за способом дiї-насипнi,  намивнi,  збiрнi,

монолiтнi.
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     4.38 Типи берегозахисних споруд слiд приймати  в  залежностi

вiд їх призначення, мiсцевих  природних  умов,  вимог  замовника,

ступеня  вiдповiдальностi   та   забезпечення   нормальних   умов

експлуатацiї. Прийнятi типи споруд повиннi  викликати  мiнiмальнi

порушення позитивних берегових процесiв, що склалися.

     4.39 В залежностi вiд iнтенсивностi  дiї  факторiв  динамiки

водних потокiв на крiплення останнi пiдроздiляють за висотою уко-

сiв або фронтом захисту на основнi та допомiжнi. Допомiжнi  крiп-

лення укосiв споруд iз грунтових матерiалiв вiдокремлюють вiд ос-

новних крiплень упорами або виконують меншої товщини.

     4.40 Береги, якi захищаються та вздовж яких формуються неод-

наковi гiдрометеорологiчнi та  iнженерно-геологiчнi  умови,  слiд

роздiляти на дiлянки крiплень, рiзних за типами  та  капiтальнiс-

тю.

     4.41 При виборi типiв крiплень перевагу слiд вiддавати  спо-

рудам, що забезпечують стiйкiсть дiлянок, якi захищаються,  мiнi-

мальнi будiвельно-експлуатацiйнi витрати та створюють  можливiсть

використання мiсцевих грунтiв,  а  також  задовольняють  санiтар-

но-гiгiєнiчнi вимоги та естетичнi норми.

     4.42 Для закрiплення зсувних мас та  запобiгання  зрушенням,

завалам, обвалам i вивалам грунту застосовують протиобвальнi зат-

римуючi берегозахиснi споруди у виглядi пiдпiрних стiн вертикаль-

ного профiлю або напiвукiсного типу, берегозахисних  опояскiв  iз

фасонних блокiв або кам'яних накидiв, контрфорсiв i контрбанкетiв.

     4.43 У разi необхiдностi до складу комплексу  берегозахисних

протизсувних споруд повиннi включатися споруди, що регулюють стiк

рiчок або береговi процеси з метою змiни балансiв наносiв на  те-

риторiях, якi захищаються.

     4.44 Розрахунок берегоукрiплювальних споруд слiд  виконувати

на навантаження та дiї, якi встановленi СНіП 2.06.01-86.

     При розрахунку берегозахисних споруд як основних  протизсув-

них споруд, на дiлянках зсувних схилiв слiд додатково враховувати

зсувний тиск.

     Регулювання поверхневою стоку вод

     4.45 Заходи  щодо  органiзацiї  поверхневого  стоку  повиннi

включати планування схилiв i прилеглих до них дiлянок, з яких во-

да може потрапляти на схили, улаштування системи вiдкритих водос-

токiв i пiдземних колекторiв.

     4.46 Прокладання водонесучих комунiкацiй на зсувних та  зсу-

вонебезпечних територiях не допускається. У  виняткових  випадках

та за вiдповiдним  технiко-економiчним  обгрунтуванням  допустиме

розмiщення водонесучих комунiкацiй на поверхнi землi в прохiдних

або напiвпрохiдних каналах, якi повиннi виходити за межi  зсувних

та зсувонебезпечних територiй .

     4.47 Днища та стiнки вiдкритих водостокiв слiд  улаштовувати

водонепроникними.

     Поверхню землi навколо колодязiв з водонесучими трубами  слiд

планувати з уклоном не менше нiж 0,03 на вiдстанi, що перевищує на

0,3 м пазухи котлованiв.
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     4.48 На дiлянках, прилеглих до схилiв, поверхневий стiк слiд

регулювати за допомогою водовiдвiдних каналiв,  лоткiв,  а  також

огороджувальних  валiв,  якi  забезпечують  перехват  поверхневих

вод.

     4.49 Всi водонесучi комунiкацiї  повиннi  бути  нанесенi  на

зведений план.

     Регулювання рiвня пiдземних вод

     4.50 Регулювання рiвня пiдземних вод повинно виконуватися  з

метою зниження або усунення гiдростатичного та фiльтрацiйного ти-

ску  на  грунти,  ослаблення  або  лiквiдацiї  знещiльнюючої   та

знемiцнюючої дiї на них пiдземних вод.

     При регулюваннi положення пiдземних вод слiд передбачати:

     - перехват та зниження рiвнiв вод для виключення виклинюван-

       ня на зсувних або зсувонебезпечних схилах:

     - каптаж виходiв вод на схилах:

     - осушення тiл зсувiв:

     - стабiлiзацiю або зниження рiвнiв вод на контактi iз  затри-

       муючими фундаментами або спорудами.

     4.51 Водонониження проектується iз  застосуванням  дренажних

систем та з урахуванням рекомендованого додатка 7.

     Типи, види та конструкцiї дренажiв слiд вибирати в залежнос-

тi вiд iнженерно-геологiчних i гiдрогеологiчних  умов  на  основi

водобалансових, фiльтрацiйних i гiдравлiчних розрахункiв, а також

технiко-економiчного порiвняння варiантiв.

     4.52 Основнi дренажi необхiдно, як правило, розташовувати  в

стiйких зонах та застосовувати тiльки на основi детального вивче-

ння гiдрогеологiчних умов i при витриманих  горизонтах  пiдземних

вод.

     В зсувних масах, що  зрушуються,  допускається  улаштовувати

прорiзи, якi розташовують за напрямком їх руху.

     4.53  Розмiщення  водопонижувальних  систем  повинно  бути

ув'язане з загальними рiшеннями iнженерної пiдготовки та  захисту

територiй з урахуванням можливих змiн меж зсувних деформацiй.

     4.54 Виведення дренажних вод з територiй  повинно  бути.  як

правило, самопливним. У разi неможливостi такого  виведення  слiд

улаштовувати насоснi станцiї.

     4.55 Прохiднi канали та тунелi спiльної прокладки  водонесу-

чих комунiкацiй повиннi мати водонепроникнi  еластичнi  стики  та

поздовжнiй уклон для стоку аварiйних вод не менше нiж 0,02.

     4.56 Протифiльтрацiйнi завiси слiд, як правило, сполучати  з

дренажами та влаштовувати за межами зсувних масивiв таким  чином,

щоб вони не спричиняли пiдняттю рiвня пiдземних вод на зсувних та

зсувонебезпечних територiях.

     Змiна рельєфiв схилiв

     4.57 Для попередження зсувiв та обвалiв, зниження тиску  вiд

грунтових мас, якi можуть змiститися i стабiлiзацiї схилiв  мож-

ливо змiнити рельєф шляхом:
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     - зменшення крутостi схилiв:

     - загального вертикального планування схилiв, включаючи  те-

       расування та влаштування банкетiв;

     - замiни слабких грунтiв бiля пiднiжжя схилiв:

     - перемiшення поверхневого шару грунту iз зони активного ти-

       ску в зону пасивного опору.

     4.58 Замiну слабких грунтiв бiля пiднiжжя схилiв слiд прово-

дити, як правило, при зсувах видавлювання.

     4.59 Трiщини та заколи повиннi бути затампонованi, а ями за-

сипанi глинистим або мiсцевим грунтом з ущiльненням.

     Агролiсомелiорацiя

     4.60 Агролiсомелiорацiю  слiд  передбачати  на  завершальних

етапах протизсувних i протиобвальних робiт.

     4.61 Проектом повиннi бути передбаченi заходи щодо пiдготов-

ки та обробки грунту, озеленення (норми та термiни висiву трав та

iнших рослин), вирощування трав'яного  покриву,  догляду  за  ним

(норми та термiни поливу) та його вiдновлення.

     4.62 Травосумiшi на зсувних  схилах,  особливо  на  активних

зсувах, повиннi складатися iз трьох-чотирьох видiв рослин: корене-

вищних, пухкокущових, щiльнокущових  та  iн.,  правильний  пiдбiр

яких забезпечить добру приживанiсть в мiсцевих умовах та утворен-

ня мiцного дернового покриву. Основою суцiльного травостою повин-

нi бути кореневищнi трави.

     4.63 Для садiння необхiдно вибирати дерева з глибокою  стер-

жневою кореневою системою в сполученнi з породами дерев, якi  ма-

ють поверхневу кореневу систему, що стелеться,  високу  крону  та

густе листя. При цьому повинна зберiгатись iснуюча рослиннiсть та

забезпечуватись правильний постiйний догляд за нею. При насаджен-

нi дерев слiд ураховувати вимоги ландшафтної архiтектури.

     4.64 Необхiдно застосовувати схеми лiсопосадок з урахуванням

ландшафтної архiтектури: мелiоративно-плодову для схилiв крутiстю

до 12о; лiсову для схилiв крутiстю до 20о; кущову для схилiв кру-

тiстю бiльше 20о; трав'янисто-декоративну на активних зсувах.

     Хiмiчне закрiплення грунтiв зсувної зони

     4.65 Вибiр конкретних методiв iн'єкцiйного або  бурозмiшува-

льного закрiплення для iнженерного захисту об'єктiв  визначається

iнженерно-геологiчними умовами  та  виконується  згiдно  зi  СНіП

3.02.01-83.

     4.66 Не пiдлягають iн'єкцiйному хiмiчному закрiпленню зсувнi

та обвальнi масиви,  насиченi  нафтопродуктами,  та  водонасиченi

грунти при швидкостi руху пiдземних вод, що перевищує 5 м/добу.

     4.67 При хiмiчному закрiпленнi грунтiв потрiбно  передбачати

заходи щодо недопущення забруднення пiдземних i (або) поверхневих

вод хiмiчними реагентами, продуктами їх розпаду  чи  взаємодiї  з

навколишнiм середовищем, якi можуть погiршити їх якiсть  пiд  час

будiвництва та (або) експлуатацiї.
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     5 ВИМОГИ ЩОДО ОСВОЄННЯ ЗСУВОНЕБЕЗПЕЧНИХ ТА ОБВАЛОНЕБЕЗПЕЧНИХ

       ТЕРИТОРIЙ

     5.1 При використаннi пiшохiдних дорiжок i шляхiв для  вiдве-

дення атмосферних опадiв вони повиннi мати водонепроникне покрит-

тя, а конструкцiї призначатись за умови пропускання розрахункової

витрати води.

     5.2 Дренажнi води допускається використовувати для технiчно-

го водопостачання.

     5.3 Пiдпiрнi стiни,  за  необхiдностi,  використовуються  як

огороджувальнi конструкцiї будинкiв.

     5.4 Iнженерний захист вiд зсувiв по бортах ярiв слiд улашто-

вувати у виглядi земляних насипiв,  якi  використовуються  надалi

для органiзацiї спортивних, паркових зон та iн.

     При улаштуваннi протизсувних споруд  пiдземний  простiр  мiж

палями допускається використовувати для улаштування примiщень рi-

зного призначення.

     5.5 Ростверки затримуючих споруд при закрiпленнi зсувних  та

зсувонебезпечних схилiв на трасах автомобiльних шляхiв слiд одно-

часно використовувати для опорядження шляхiв (узбiччя,  тротуари,

основи дорожнього покриття, фундаменти пiдпiрних стiн та iн.).

     6 ОСОБЛИВОСТI ОРГАНIЗАЦIЇ БУДIВНИЦТВА

     6.1 У проектах органiзацiї будiвництва  iнженерного  захисту

об'єктiв крiм вимог, якi передбаченi  в  нормативних  документах,

слiд передбачати:

     - прогноз активностi та iнтенсивностi зсувних  та  обвальних

       процесiв на перiод будiвництва;

     - вимоги щодо спостереження за  об'єктами,  якi  iснують  та

       споруджуються, на територiях, якi захищаються та прилеглих;

     - послiдовнiсть та комплекснiсть проведення робiт i фiнансу-

       вання;

     - заходи щодо забезпечення стiйкостi  схилiв  та  укосiв  на

       перiод виконання iнженерного захисту об'єктiв;

     - необхiднiсть завершення або тимчасового призупинення  зем-

       ляних робiт при настаннi дощових перiодiв року, маючи на

       увазi виконання в цей час iнших будiвельно-монтажних робiт;

     - заходи щодо розмiщення вiдвалiв грунту та його складування

       для зворотної засипки, не допускаючи при цьому влаштування

       тимчасових вiдвалiв в межах висхiдної гiлки зсувного тиску

       на схилi;

     - заходи щодо органiзацiї вiдведення поверхневих i  пiдземних

       вод, а також виконання робiт з цементацiї та iнших спецiаль-

       них засобiв закрiплення грунтiв.

     6.2 Забороняється без достатнього  обгрунтування  збiльшення

термiнiв будiвництва.

     6.3 Категорично забороняються роботи, що не передбаченi про-

ектами виконання робiт, i перерви в будiвництвi об'єктiв iнженер-

ного захисту, особливо у веснянi, осiннi та дощовi перiоди.
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     6.4 Розрив мiж розробкою проектної документацiї та  початком

будiвництва не повинен перевищувати встановленого проектом термi-

ну. В протилежному випадку  проектно-кошторисна  документацiя  та

ПВР пiдлягають коригуванню та, в разi  необхiдностi,  перезатвер-

дженню при  змiнi  iнженерно-геологiчної  обстановки,  стан  якої

визначається за матерiалами додаткових iнженерних вишукувань.

     6.5 Способи виконання робiт, тривалiсть, термiни  та  черго-

вiсть будiвництва окремих елементiв iнженерного  захисту  повиннi

призначатись вiдповiдно до вимог цих норм та забезпечувати збере-

ження стiйкостi схилiв (укосiв) у процесi будiвництва  кожної  iз

цих споруд та недопущення переходу зсувонебезпечних  територiй  у

зсувнi.

     6.6 У процесi виконання iнженерного захисту повинен бути за-

безпечений авторський нагляд проектної органiзацiї за вiдповiднi-

стю проектних  рiшень  iнженерно-геологiчним  i  гiдрогеологiчним

умовам, що були уточненi при будiвництвi.

     6.7 Котловани, траншеї та виїмки на схилах та укосах в межах

висхiдної гiлки зсувного (обвального) тиску слiд розробляти окре-

мими захватками, залишаючи мiж ними грунт у природному станi.

     Розкривання чергової захватки допускається пiсля  закiнчення

всiх робiт на попереднiй захватцi в тому числi зворотної  засипки

грунту та його ущiльнення.

     Розмiри захваток i розривiв мiж ними визначаються в залежно-

стi вiд зсувних та обвальних умов, розмiрiв конструктивних частин

та способiв виконання робiт. Не допускається залишати  розкритими

котловани та траншеї, а також незакрiпленi укоси виїмок на перiод

випадання iнтенсивних опадiв i снiготанення.

     6.8 При штучному водопониженнi та водовiдливi iз котлованiв,

траншей та виїмок слiд виконувати органiзований водовiдвiд в пос-

тiйнi або тимчасовi водостоки, якi виключають обводнення зсувних,

зсувонебезпечних та обвальних зон.

     6.9 До початку робiт з будiвництва протиобвальних  споруд  з

нагiрних схилiв та укосiв повиннi бути  видаленi  нестiйкi  брили

скельних грунтiв.

     6.10 До робiт з очищення обвальних схилiв та укосiв вiд нес-

тiйких брил допускаються особи, що пройшли  спецiальне  навчання,

iнструктаж та медичний огляд. Всi працюючi повиннi бути  забезпе-

ченi приладдями для безпечного проведення робiт.

     6.11 Амортизуючi вiдсипки уловлюючих споруд i  протиобваль-

них галерей слiд проводити в процесi будiвництва або негайно пiс-

ля його завершення.

     7 ВИМОГИ ДО ЕКСПЛУАТАЦIЇ ПРОТИЗСУВНИХ I ПРОТИОБВАЛЬНИХ СПОРУД

     7.1 Проекти iнженерного захисту об'єктiв повиннi передбачати:

     - заходи щодо здiйснення постiйного нагляду за станом  зсув-

них, зсувонебезпечних та обвалонебезпечних територiй i пiдтриман-

ня спецiального режиму, який сприяє збереженню їх стiйкостi:

     - спостереження за зонами з особливим  режимом  будiвництва,

станом будинкiв, споруд, iнженерних мереж, iнженерних i транспор-

тних комунiкацiй та схилiв;

     - порядок i проведення профiлактичних робiт;
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     - проведення планових та аварiйних ремонтних робiт;

     - режим водокористування.

     7.2 Контроль за станом об'єктiв повинен включати:

     - iнструментальнi спостереження за вертикальними та горизон-

тальними змiщеннями поверхнi схилiв, а також регулярнi огляди  та

перiодичнi обстеження будинкiв, споруд, iнженерних i транспортних

комунiкацiй, розмiщених на схилах та на вiдстанi  до  200  м  вiд

кромок схилiв;

     - спостереження за напружено-деформованим станом конструкцiй

       будинкiв та споруд;

     - спостереження за змiщеннями по горизонталi на рiвнях пове-

       рхонь ковзання на зсувних схилах;

     - спостереження за рiвнем i хiмiчним складом пiдземних вод;

     - спостереження за величинами зсувного тиску.

     Для здiйснення контролю слiд залучати в необхiдних  випадках

спецiалiзованi   науково-дослiднi,   вишукувальнi   та   проектнi

органiзацiї.

     7.3 Проектами iнженерного захисту об'єктiв повиннi  визнача-

тись необхiднiсть, перiодичнiсть, призначення спостережень, осна-

щенiсть вимiрювальною апаратурою та методика спостережень за ста-

ном будинкiв, споруд i схилiв.

     7.4 Спостереження за пружно-деформованим станом  конструкцiй

будинкiв та споруд слiд здiйснювати, як правило, за допомогою ко-

мпараторiв, датчикiв перемiщення та напруг, мiкроскопiв  вiдлiко-

вого типу та геодезичних приладiв.

     7.5 Спостереження за змiщеннями грунтiв  по  горизонталi  на

рiвнях поверхонь ковзання на зсувних схилах  слiд  проводити,  як

правило, за допомогою глибинних реперiв.

     7.6 Спостереження за рiвнем i хiмiчним складом грунтових вод

слiд проводити, як правило, за допомогою мережi режимних свердло-

вин.

     7.7 Спостереження за величинами зсувного тиску повинно  вес-

тись, як правило, за допомогою встановлених в несучих конструкцi-

ях опор глибокого закладання датчикiв тиску грунту.
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                               ДОДАТОК I

                             (довiдковий)

                         ТЕРМIНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ

     Iнженерний захист вiд зсувiв та обвалiв - комплекс  iнженер-

них споруд,  iнженерно-технiчних,  органiзацiйно-господарських  i

соцiально-правових заходiв, що забезпечують захист  територiй  та

об'єктiв, регулюють гравiтацiйнi процеси на схилах та запобiгають

їхньому негативному виявленню.

     Гравiтацiйнi процесси на схилах - рiзнi форми  руху  грунтiв

на схилах пiд дiєю сили тяжiння.

     Зсув - ковзний рух грунтiв на схилi та бiля його пiднiжжя  у

сформованому об'ємi; певний об'єм грунту, що  зазнав  або  зазнає

зсувних деформацiй;

     Обвал - зрив, падiння, кочення та перекидання скельних грун-

тiв.

     Зсувна територiя - дiлянка схилу, де зсувнi деформацiї проя-

вляються або мали мiсце в минулому.

     Зсувонебезпечна  територiя  -  дiлянка  схилу,   де   зсувнi

деформацiї можуть проявлятися пiд дiєю природних або  техногенних

факторiв.

     Об'єкти iнженерного захисту - окремi споруди iнженерного за-

хисту, що забезпечують захист об'єктiв, населених пунктiв,  сiль-

ськогосподарських земель або природних ландшафтiв вiд зсувiв  або

обвалiв.

     Структурне зчеплення грунту - показник зчеплення грунту,  що

визначається рiзницею мiж питомим зчепленням  грунту  непорушеної

структури та питомим зчепленням грунту, що випробуваний за спосо-

бом повторного зрiзу.

     Зсувний тиск - рiзниця мiж зрушуючим та затримуючим зусилля-

ми в об'ємi земних грунтiв, що розмiщенi вище затримуючої споруди

на сформованiй поверхнi ковзання, або в зонi деформованого  гори-

зонту.

     Пiдземнi улоговини стоку - пониження в покрiвлi  водоупорiв,

заповненi грунтом з коефiцiєнтом фiльтрацiї 7 м/добу та бiльше.
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                           ДОДАТОК 2 (довiдковий)

          IНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГIЧНI ТИПИ СХИЛIВ ТЕРИТОРIЇ УКРАЇНИ

     1 На територiї України за ознаками морфометрiї  (висота,  кру-

тiсть, конфiгурацiя), геологiчною будовою, складом та властивостями

складових порiд, гiдрогеологiчними i гiдрологiчними умовами, харак-

тером, силою, iнтенсивнiстю зовнiшнiх впливiв видiляються схили:

     - узбереж морiв та лиманiв;

     - рiчкових долин рiвнинної частини територiї;

     - гiрських областей.

     2 Районування геологiчного середовища територiї України за

складнiстю будови схилiв наведено на рисунку 1.Зведенi характерист-

ики схилiв, якi видiленi для територiї України, наведенi в таблицi 1.

[image: image1]
                   території України за складністю будови схилів
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                              схилів території України

     З Деформацiї схилiв та укосiв за механiзмом змiщення та за ма-

сштабнiстю проявлення наведенi у вiдповiдностi з таблицями 2 та 3.

Таблиця 2 - Деформацiї схилiв та укосiв за механiзмом змiщення

-------------------------------------------------------------------

|         Тип процесiв      | Типи деформацiй схилiв та укосiв    |

|-----------------------------------------------------------------|

|                           |    Зсуви ковзання                   |

|                           |-------------------------------------|

|          Зсувнi           |    Зсуви видавлювання               |

|                           |-------------------------------------|

|                           |    Зсуви в'язкопластичнi            |

|                           |-------------------------------------|

|                           |    Зсуви складнi                    |

|-----------------------------------------------------------------|

|                           |    Обвали                           |

|                           |-------------------------------------|

|         Обвальнi          |    Вивали                           |

|                           |-------------------------------------|

|                           |    Осипи                            |

|-----------------------------------------------------------------|

|                           |    Обвали - зсуви                   |

|    Обвально-зсувні        |-------------------------------------|

|                           |    Зсуви - обвали                   |

-------------------------------------------------------------------

 Таблиця 3 - Деформацiї схилiв та укосiв за масштабом проявляння

-------------------------------------------------------------------

|      Масштаб зсувiв та обвалiв    | Об'єми зсувiв та обвалiв, м3|

|-----------------------------------------------------------------|

|               Невеликий           |  Сотнi                      |

|-----------------------------------------------------------------|

|               Досить великий      |  Тисячi                     |

|-----------------------------------------------------------------|

|               Великий             |  Десятки тисяч              |

|-----------------------------------------------------------------|

|               Дуже великий        |  Сотнi тисяч                |

|-----------------------------------------------------------------|

|               Величезний          |  Мiльйони                   |

|-----------------------------------------------------------------|

|               Катастрофiчний      |  Десятки та сотнi мiльйонiв |

-------------------------------------------------------------------
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                             ДОДАТОК З

                         (рекомендований)

               ВИЗНАЧЕННЯ ФIЗИКО-МЕХАНIЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК

              ГРУНТIВ НА ЗСУВНИХ ТА ЗСУВОНЕБЕЗПЕЧНИХ СХИЛАХ

     1 Фiзико-механiчнi властивостi грунтiв повиннi вивчатися для

грунтiв зсувної зони, пiдстильної товщi, прилеглих  дiлянок  i  в

зонi зрушення окремо.

     2 Основними розрахунковими характеристиками грунтiв при оцi-

нцi стiйкостi схилу та визначеннi зсувного тиску є:

     - для грунтiв зсувної маси та пiдстильної товщi - кут  внут-

       рiшнього тертя, зчеплення грунтiв, питома вага грунту, кое-

       фiцiєнт Пуассона, модуль деформацiї;

     - для грунтiв у зонi зрушення зсуву - кут внутрiшнього  тер-

       тя, зчеплення структурне та водноколоїдне.

     З Геофiзичнi дослiдження при iнженерно-геологiчних вишукува-

ннях необхiдно виконувати в сполученнi з iншими  видами  iнженер-

но-геологiчних робiт, як правило, при вишукуваннях на всiх стадi-

ях проектування для розв'язання таких задач (таблиця 1):

     - визначення геологiчної будови масиву;

     - вивчення гiдрогеологiчних умов;

     - визначення складу, стану та властивостей грунтiв;

     - вивчення геологiчних процесiв та їх змiн;

     - сейсмiчного мiкрорайонування територiї.

     4 Польовi дослiдження грунтiв є невiд'ємною частиною iнжене-

рно-геологiчних вишукувань. Їх слiд проводити в сполученнi з  iн-

шими видами iнженерно-геологiчних робiт для розв'язання наступних

основних задач:

     - розчленування геологiчного розрiзу та  видiлення  iнженер-

       но-геологiчних елементiв;

     - визначення складу, стану, фiзичних i механiчних властивос-

       тей грунтiв;

     - оцiнки просторової мiнливостi властивостей грунтiв.

     Вибiр методiв польових дослiджень  грунтiв  слiд  виконувати

згiдно з таблицею 2 в залежностi вiд поставлених  задач,  дослiд-

жень.

     5 Вибiр методiв лабораторних дослiджень грунтiв слiд викону-

вати згiдно з таблицею 3 в залежностi вiд поставлених задач  дос-

лiджень.

     6 На стадiї проекту для зсувних дiлянок при визначеннi  мiц-

нiсних i деформацiйних характеристик грунтiв  слiд  застосовувати

бiльш  точнi  методи:  складний  напружений  стан,   трьохосьовий

стиск.

     Цi самi методи рекомендуються  для  виявлення  характеристик

грунтiв послаблених дiлянок в зонi зсуву та пiдстильної товщi  на

стадiї робочої документацiї.
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     Таблиця 1 - Завдання та методи геофiзичних дослiджень

------------------------------------------------------------------

|    Завдання дослiдження    |     Основнi геофiзичнi методи     |

|----------------------------------------------------------------|

|                Визначення геологiчної будови масиву            |

|----------------------------------------------------------------|

|Рель'єф покрiвлi скельних   | Електророзвiдка методами електро- |

|грунтів                     | профілювання (ЕП) і вертикального |

|                            | електричного зондування за  мето- |

|                            | дом уявних опорів (ВЕЗ УО);       |

|                            | cейсморозвідка методом заломлених |

|                            | хвиль (МЗХ)                       |

|----------------------------------------------------------------|

|Розчленування розрiзу.      | ВЕЗ; МЗХ; рiзнi види каротажу -   |

|Встановлення меж між шарами | акустичний, електричний, радіо-   |

|різного літологічного складу| ізотопний                         |

|і стану скельних і дисперс- |                                   |

|них порід                   |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|     Мiсцеположення, глибина залягання та форми локальних       |

|                   неоднорiдностей                              |

|----------------------------------------------------------------|

|Зона трiщинуватостi текто-  |ВЕЗ КС; ВЕЗ МДС; кругове вертикаль-|

|нічних порушень             |не зондування (КВЗ); метод природ- |

|                            |ного поля (ПС); МЗХ; витратометрія;|

|                            |різні види каротажу; ПІЕМПЗ*       |

|----------------------------------------------------------------|

|Карстовi порожнини i пiд-   |ЕП; ВЕЗ; КВЗ; ВСП: витратометрiя;  |

|                            |резистивiметрiя                    |

|----------------------------------------------------------------|

|Похованi останцi i локальнi |ВЕЗ КС; ВЕЗ МДС; ЕП; гравiйороз-   |

|перезаглиблення в скельній  |відка; магніторозвідка             |

|основі                      |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|                   Вивчення гiдрогеологiчних умов               |

|----------------------------------------------------------------|

|Глибина залягання рiвня     |МВП; ВЕЗ                           |

|підземних вод               |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|Глибина залягання, потуж-   |ЕП; ЕП МДС; ВЕЗ; резистивiметрiя   |

|ність лінз солоних і        |                                   |

|прісних джерел              |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|Динаміка рівня підземних    |Стаціонарні спостереження ВЕЗ; МЗХ;|

|вод                         |нейтрон-нейтронний каротаж (ННК)   |

|----------------------------------------------------------------|

|Напрямок, швидкiсть руху,   |Резистивіметрія; витратометрія;    |

|мiсця розвантаження під-    |метод зарядженого тіла             |

|земних вод, змiна їх складу |(МЗТ); ПС; ВЕЗ ПС; ВЕЗ             |

|----------------------------------------------------------------|

|Забруднення пiдземних вод   |ВЕЗ; резистивiметрiя               |

------------------------------------------------------------------

                                       Закінчення таблиці слідує
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  Закінчення таблиці 1

------------------------------------------------------------------

|    Завдання дослiдження    |     Основнi геофiзичнi методи     |

|----------------------------------------------------------------|

|          Вивчення складу, стану та властивостей грунтiв        |

|----------------------------------------------------------------|

|                           Скельних                             |

|----------------------------------------------------------------|

|Пористiсть та трiщинуватість|Різні види аротажу; МЗХ; сейсмо-   |

|статичний модуль пружності, |акустичне просвічування; ВСП;      |

|модуль деформації, тимчасо- |лабораторні виміри питомих елект-  |

|вий опiр одноосьового стис- |ричних опорів (ПЕО) та швидкостей  |

|ку, коефiцієнт відпору, на- |пружних хвиль                      |

|пружений стан               |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|          Пiщаних, глинистих, пилуватих та великоуламкових      |

|----------------------------------------------------------------|

|Вологiсть, щiльнiсть та     |Різні види каротажу, ПІЕМПЗ        |

|пористiсть                  |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|Зчеплення, кут внутрiшнього |Акустичний і пенетрацiйний         |

|тертя, модуль деформації    |каротаж, лабораторні виміри швид-  |

|                            |кості пружних хвиль                |

------------------------------------------------------------------

 * ПIЕМПЗ - природнi iмпульси електро-магнiтного поля Землi

 Таблиця 2 - Вибiр методiв польових дослiджень грунтiв

------------------------------------------------------------------------------------------------------

|                 |  Задачi польових дослiджень грунтiв  |           Грунти, що вивчаються           |

|                 |----------------------------------------------------------------------------------|

| Методи польового|Розчлену-|Властивості, що визначаються|Оцінка   |        |      |      |Позначен- |

|  дослідження    |вання    |----------------------------|просторо-|        |      |пилу- |ня держав-|

|    грунтів      |геологіч-| фізичні  |деформа-|міцнісні|вої мін- |велико- |      |ваті  |ного      |

|                 |ного     |          |ційні   |        |ливості  |уламкові|піщані|і гли-|стандарту |

|                 |розрізу  |          |        |        |властиво-|        |      |нисті |          |

|                 |         |          |        |        |стей     |        |      |      |          |

|----------------------------------------------------------------------------------------------------|

|Геофізичні       |         |          |        |        |         |        |      |      |          |

|дослідження      |    +    |    +     |   -    |  -     |   +     |   +    |   +  |    + |    -     |

|----------------------------------------------------------------------------------------------------|

|Статичне         |         |          |        |        |         |        |      |      |          |

|зондування       |    +    |    +     |   +    |  +     |   +     |   -    |   +  |    + |20069-81  |

|----------------------------------------------------------------------------------------------------|

|Динамiчне        |         |          |        |        |         |        |      |      |          |

|зондування       |    +    |    +     |   +    |  +     |   +     |   -    |   +  |    + |19912-81  |

|----------------------------------------------------------------------------------------------------|

|Випробування     |         |          |        |        |         |        |      |      |          |

|штампом          |    -    |    -     |   +    |  -     |   -     |   +    |   +  |    + |20276-85  |

|----------------------------------------------------------------------------------------------------|

|Випробування     |         |          |        |        |         |        |      |      |          |

|пресіометром     |    -    |    -     |   +    |  -     |   +     |   -    |   +  |    + |20276-85  |

|----------------------------------------------------------------------------------------------------|

|Випробування на  |         |          |        |        |         |        |      |      |          |

|зрiз ціликів     |         |          |        |        |         |        |      |      |          |

|грунту           |    -    |    -     |   -    |  +     |   -     |   +    |   +  |    + |23741-79  |

|----------------------------------------------------------------------------------------------------|

|Обертальний зрiз |    +    |    -     |   -    |  +     |   +     |   -    |   -  |    + |21719-80  |

|----------------------------------------------------------------------------------------------------|

|Поступальний зрiз|    +    |    -     |   -    |  +     |   +     |   -    |   +  |    + |21719-80  |

------------------------------------------------------------------------------------------------------
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 Таблиця 3 - Вибiр методiв лабораторних дослiджень грунтiв

--------------------------------------------------------------------------------------------

|          Лабораторне      |        Грунти                                  | Позначення  |

|          визначення       |------------------------------------------------| державного  |

|                           | скельні  | велико-   | піщані   |  пиловидні   | стандарту   |

|                           |          | уламкові  |          |   глинисті,  |             |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Гранулометричний склад     |    -     |     +     |     +    |      С       |  12536-79   |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Петрографiчний склад       |    С     |     С     |     -    |      -       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Мiнеральний склад          |    С     |     С     |     С    |      С       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Валовий хiмiчний склад     |    С     |     С     |     С    |      С       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Сумарний склад легко- i    |          |           |          |              |             |

|середньорозчинних солей    |    С     |     С     |     С    |      С       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Ємкiсть вбирання i склад   |          |           |          |              |             |

|обмiнних катiонiв          |    -     |     -     |     -    |      С       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Вiдносний вмiст органiчних |          |           |          |              |             |

|речовин                    |    -     |     +     |     +    |      +       |  23740-79   |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Природна вологiсть         |    С     |     +     |     +    |      +       |  5180-84    |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Щiльнiсть                  |    +     |     +     |     +    |      +       |  5180-84    |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Максимальна щiльнiсть      |    -     |     С     |     С    |      С       |  22733-77   |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Щiльнiсть в гранично       |          |           |          |              |             |

|щiльному i пухкому станi   |    -     |     С     |     С    |      -       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Щiльнiсть частинок грунту  |    -     |     +     |     +    |      +       |  5180-84    |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Межi текучостi i розкочу-  |          |           |          |              |             |

|вання                      |    -     |     С     |     -    |      +       |  5180-84    |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Кут природного укосу       |    -     |     С     |     С    |      -       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Максимальна молекулярна    |          |           |          |              |             |

|вологомісткість            |    -     |     -     |     С    |      С       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Коефiцiєнт фiльтрацiї      |    -     |     С     |     С    |      С       |  25584-83   |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Розмокання                 |    С     |     -     |     -    |      С       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Розчиннiсть                |    С     |     -     |     -    |      -       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Коефiцiєнт вивiтрiлостi    |    С     |     С     |     -    |      -       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Корозiйна активнiсть       |    -     |     С     |     С    |      С       |  9.015-74   |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Стисливiсть грунту         |    -     |     С     |     С    |      +       |  23908-79   |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Опiр грунту зрiзу          |    -     |     С     |     С    |      С       |  26518-85   |

--------------------------------------------------------------------------------------------

                                                  Закінчення таблиці слідує
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 Закінчення таблиці 3

--------------------------------------------------------------------------------------------

|          Лабораторне      |        Грунти                                  | Позначення  |

|          визначення       |------------------------------------------------| державного  |

|                           | скельні  |велико-    | піщані   |  пиловидні   | стандарту   |

|                           |          | уламкові  |          |   глинисті,  |             |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Тимчасовий опiр грунтiв    |    +     |     С     |     -    |      С       |  12248,78   |

|одноосьовому стиску        |          |           |          |              |-------------|

|                           |          |           |          |              |  25447-85   |

|                           |          |           |          |              |-------------|

|                           |          |           |          |              |21153.2-75   |

|                           |          |           |          |              |-------------|

|                           |          |           |          |              |  17245-79   |

|                           |          |           |          |              |-------------|

|                           |          |           |          |              |  24941-81   |

--------------------------------------------------------------------------------------------

 Позначення: "+" -  визначення виконується;

             "-" -  визначення не виконується;

             "С" -  визначення виконується за спецiальним завданням.

     7 Для дослiдження будiвельних властивостей грунтiв  в  умовах

складного напруженого стану слiд випробувати грунти в  стабiломет-

ричних приладах за заданими програмами навантаження. Для  випробу-

вання грунтiв в умовах просторового напруженого стану слiд викону-

вати дослiдження їх властивостей в приладах трьохосьового стиску.

     8 При дослiдженнi глинистих грунтiв рекомендується застосову-

вати одну з двох схем випробувань у приладах трьохосьового  стиску

в  залежностi   вiд   фiльтрацiйних   властивостей   грунту.   При

коефiцiєнтi фiльтрацiї k < 0,8 м-Ь   = 1,5d  + 0,6 м;

             i          ip       i

        при d  > 0,8 м-Ь   = d  + 1,0 м,

             i          ip    i
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       але не бiльше кроку опор у ряду (d  - бiльший розмiр на  i-й

                                         i

       дiлянцi опори в поперечному напрямку дiї горизонтального

       навантаження):

   y    - горизонтальне перемiщення посерединi i-ї дiлянки опори;

    ic

  k     - горизонтальний коефiцiєнт жорсткостi основи посерединi

   irc    i-ї дiлянки опори, що приймається з припущенням того, що

          y   = 1 cм, та визначається при початковому розрахунку

           ic

       за формулою (1)  та  по  таблицi 1 додатка до СНіП

       2.02.03-85 при Yс = З або за  результатами дослiджень

       (випробувань).

     Величина k   , яка пiдставляється в наступнi за першим розра-

               irc

хунком (кроком розрахунку), визначається за формулою:

                                 k

                                  irl

                k       =   ---------------            (5)

                 irc           m /-------

                               \/ y

                                   ic,n-1

де k    - горизонтальний коефіцієнт жорсткості основи посередині

    irl   i-ї дiлянки опори при y  = 1 см;

                                 ic

   m    - коефiцiєнт, що  характеризує  пружно-пластичнi  властивостi

          грунту та приймається рiвним 1,8 або за результатами

          дослiджень (випробувань);

   y    - горизонтальне перемiщення посерединi i-ї дiлянки,

    ic,n  знайдене за попереднiм розрахунком.

           РОЗРАХУНОК ФУНДАМЕНТIВ, ЩО ПРАЦЮЮТЬ ЗА УМОВ ОБТIКАННЯ

                       ЇХ ГРУНТОМ ЗСУВНОГО МАСИВУ

     18 При розрахунку фундаментiв, що працюють за умов  обтiкання

iх грунтом зсувного масиву, за граничним станом першої групи  виз-

начаються:

     - навантаження на фундаменти;

     - стiйкiсть фундаментiв;

     - достатнiсть прийнятих перерiзiв елементiв за мiцнiстю;

     - армування елементiв.

     19 При розрахунку фундаментiв, що працюють за умов  обтiкання

їх грунтом зсувного масиву, за граничним станом другої групи  виз-

начаються:

     - навантаження на фундаменти;

     - достатнiсть прийнятих перерiзiв елементiв за трiщиностiйкi-

стю;

     - армування елементiв;

     - деформацiї елементiв.

     20 При розрахунках фундаментiв, що працюють за умов обтiкання

їх грунтом зсувного масиву, слiд дотримуватись  вимог  9-17  цього

додатка.
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     21 Навантаження вiд зсувного масиву на опори, що обтiкаються,

слiд визначати з урахуванням пружно-пластичних властивостей  грун-

ту, який змiщується.

                  РОЗРАХУНОК ЗАТРИМУЮЧИХ ТА УЛОВЛЮЮЧИХ

                        ПРОТИОБВАЛЬНИХ СПОРУД

     22 При розрахунку затримуючих протиобвальних споруд за грани-

чним станом першої групи визначаються:

     - навантаження;

     - достатнiсть прийнятих перерiзiв елементiв за мiцнiстю;

     - армування елементiв;

     - стiйкiсть споруди;

     - довжина замкiв анкерiв.

     23 При розрахунку затримуючих протиобвальних споруд за грани-

чним станом другої групи визначаються:

     - навантаження;

     - достатнiсть прийнятих перерiзiв елементiв за трiщиностiйкi-

стю;

     - армування елементiв;

     - деформацiї елементiв i всiєї споруди.

     24 При статичних розрахунках опор та шпонок  слiд  дотримува-

тись вимог 9-17 цього додатка.

     25 При розрахунках анкерних крiплень та опор з анкерами  слiд

ураховувати можливе їх (анкерiв) подовження та змiщення.

     26 Перерiзи пасивних анкерiв слiд визначати за розрахунком на

розтяг, вигин та зрiз, а перерiзи активних - тiльки на розтяг.

     27 При розрахунках параметрiв активних анкерiв необхiдно вра-

ховувати зусилля попереднього напруження.

     28 Зусилля в пасивних анкерах визначаються за умовами утворе-

ння додаткових затримуючих сил, що компенсують недостатнiсть стiй-

костi.

     29 Мiцнiсть та стiйкiсть конструкцiй уловлюючих  будинкiв  та

споруд слiд перевiряти на статичнi навантаження  вiд  амортизуючих

засипок та обвальних мас, а також на удар падаючих уламкiв.

     ЗО Розрахункову швидкiсть падаючих уламкiв слiд  визначати  в

залежностi вiд типiв поперечних профiлей нагiрних укосiв або  схи-

лiв.

     31 Розрахункову масу уламкiв слiд визначати на основi статис-

тичних характеристик розподiлу їх фактичної крупностi за багаторi-

чними спостереженнями за падiнням уламкiв скельних грунтiв в межах

об'єктiв, якi захищаються.

     При вiдсутностi багаторiчних спостережень за падiнням уламкiв

їх розрахункова величина може визначатись в залежностi вiд  розмi-

рiв блокiв грунтiв, що складають укоси або схили, та  уточнюватись

шляхом дослiдного скидання їх з нагiрних укосiв (схилiв) в напрям-

ку об'єктiв, якi захищаються.
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                              ДОДАТОК 7

                          (рекомендований)

                 ОСНОВНI ВИМОГИ ЩОДО КОНСТРУКТИВНИХ РIШЕНЬ

                    ДРЕНАЖIВ ТА ПРИНЦИПИ ЇХ РОЗРАХУНКУ

     1 Дренажнi споруди на зсувонебезпечних схилах повиннi  врахо-

вувати концепцiї довгострокового розвитку населених мiсць вiдповi-

дно до генерального плану, можливiсть техногенного пiдтоплення те-

риторiй, що забудовуються, та обиратися з урахуванням таблиць 1 i 2.

     Як правило, розрахунковий термiн роботи дренажiв повинен бути

20 рокiв, а мiстобудiвний прогноз - охоплювати  перiод  30-50  ро-

кiв.

     2 Робота дренажних споруд повинна бути ув'язана з запобiжними

заходами щодо захисту вiд пiдтоплення на прилеглих територiях, якi

забудовуються.

                         ТРАСУВАННЯ ДРЕНАЖIВ

     З Горизонтальнi трубчастi дренажi закладаються на схилах  при

заляганнi водоупорiв на глибинi до 6 м, за межами зсувних  перемi-

щень або, як виняток, на стабiлiзованих зсувах, в мiсцях  виклиню-

вання пiдземних вод у корiнних породах.

     Максимальна глибина закладання горизонтальних трубчастих дре-

нажiв визначається стiйкiстю стiнок виробки та схилу i повинна бу-

ти не меншою за глибину промерзання.

     При трасуваннi дренажiв необхiдно враховувати пiдземнi улого-

вини стоку. Вибiр трас слiд провадити з  урахуванням  мiнiмального

їх заглиблення, розмiщення колодязiв на зсуворозподiльних мисах.

     4 У мiсцях виклинювання пiдземних вод на уступах  тектонiчних

та зсувних сходин рекомендується укладання  пластових  дренажiв  у

виглядi фiльтруючого привантаження на всiй протяжностi та по  всiй

потужностi зони виклинювання.

     5 Скидання дренажних вод потрiбно здiйснювати в тальвеги, во-

достоки, водоймища, а при вiдповiдному обгрунтуваннi -  в  закриту

мiську водостiчну мережу. При цьому повинен бути виключений пiдпiр

дренажних систем. Скидання дренажних вод  безпосередньо  на  схили

або тераси не допускається.

     Перерiзи та уклони водовiдвiдних систем повиннi  розраховува-

тись на приймання додаткових витрат дренажних вод.

     У разi неможливостi улаштування самопливних дренажних  систем

допускається виконувати сифоннi,  вакуумнi,  ерлiфтнi  водовiдводи

або вiдводи з iндивiдуальними насосними установками при  належному

технiчному обгрунтуваннi.

                     ПРИНЦИПИ РОЗРАХУНКУ ДРЕНАЖIВ

     6 На основi розрахунку дренажiв визначають  положення  депре-

сiйних кривих, оптимальну глибину  закладання  дренажiв,  вiдстань

мiждренами, приплив води до дренажної системи, водозахватну  здат-

нiсть дрен, гранулометричний склад фiльтрувальних обсипок або све-

рдловиннiсть фiльтрiв iз штучних матерiалiв, що виключають  можли-

вiсть механiчної суфозiї, швидкостi течiї води в дренах i колекто-

рах.
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     7 Фiльтрацiйнi розрахунковi схеми дренажiв повиннi враховувати

рель'єф схилiв, наявнiсть водоймищ, водостокiв, котлованiв, гiдроге-

ологiчну будову товщi, величини коефiцiєнтiв фiльтрацiї окремих ша-

рiв, водовiддачу грунтiв, перетоки мiж окремими водоносними горизон-

тами, величини коефiцiєнтiв iнфiльтрацiї, мiсцеположення, типи та

конструкцiї дренажiв. При розрахунку окремих дрен необхiдно врахову-

вати данi щодо поверхневого стоку, iнфiльтрацiї, випаровування та

транспiрацiї, конденсацiї водяної пари в поверхневому шарi грунту.

     8 Гiдрогеологiчнi розрахунки та врахування впливу фiльтрацiйних

вод на стiйкiсть схилiв виконуються для основних протизсувних дрена-

жiв i допускається не виконувати для допомiжних i тимчасових дренаж-

них споруд.

     Пiдiбранi за розрахунком дренажнi обсипки або фiльтри iз шту-

чних матерiалiв не повиннi замулюватись, кальматуватись,  пiддава-

тись хiмiчнiй та механiчнiй суфозiї та корозiї.

     Фiльтри дренажних колодязiв повиннi  влаштовуватись  на  всю

потужнiсть водоносних горизонтiв, а траншеї горизонтального дрена-

жу  засипатись  фiльтрувальним  матерiалом  з  пiщаних  грунтiв  з

коефiцiєнтом фiльтрацiї не менше 10 м/добу на 0,8 найбiльшої висо-

ти водоносного горизонту вiд лотка дрени.

   Таблиця 1 - Рекомендацiї щодо застосування дренажiв

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

|  |                    |                                                   Типи дренажiв                           |

|  |                    |-------------------------------------------------------------------------------------------|

|NN|                    |                                Основні                         |    Допоміжні             |

|nn| Об'єкти захисту    |-------------------------------------------------------------------------------------------|

|  |                    |горизонтальні              |   вертикальні   | комбіновані      |   горизонтальні          |

|  |                    |-------------------------------------------------------------------------------------------|

|  |                    |труб- |гале- |сверд-| про- |  поглинаючі або |з шахтними колод, |пло-|плас-|про- |кап-|від-|

|  |                    |часті |рейні |ловини| мене-|   з відкачкою   |наскрізними і зами|щад-|тові |різи |тажі|кри-|

|  |                    |      |      |      |  ві  |-----------------|фільтрами, на дрих|кові|     |     |    | ті |

|  |                    |      |      |      |      | шахтні |свердло-|    галереях      |    |     |     |    |    |

|  |                    |      |      |      |      |колодязі|  вини  |                  |    |     |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|1 | Великi громадськi  |  +   |  +   |      |      |        |        |       +          | +  |  +  |     |    |    |

|  | та iнженернi об'єк-|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | ти, спортивнi цент-|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | ри,об'єкти охорони |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | здоров'я, вiдпочин-|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | ку, промислові спо-|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | руди, гаражi, стоя-|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | нки автомобiлiв за-|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | гальномiськi парки |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|2 | Магiстральнi вулицi|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | та дороги          |  +   |  +   |      |      |        |        |       +          | +  |  +  |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|3 | Пам'ятки iсторiї   |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | та архiтектури     |  +   |  +   |      |      |        |        |       +          |    |     |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|4 | Складнi дорожньо-  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | транспортнi cпоруди|      |  +   |   +  |      |        |        |       +          |  + |  +  |  +  |    |    |

|  | (мости, естакади,  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | тунелі, метрополі- |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | тени) та iншi під- |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | земні об'єкти, що  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | баражують потік    |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | пiдземних вод      |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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 Закінчення таблиці 1

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

|  |                    |                                                   Типи дренажiв                           |

|  |                    |-------------------------------------------------------------------------------------------|

|NN|                    |                                Основні                         |    Допоміжні             |

|nn| Об'єкти захисту    |-------------------------------------------------------------------------------------------|

|  |                    |горизонтальні              |   вертикальні   | комбіновані      |   горизонтальні          |

|  |                    |-------------------------------------------------------------------------------------------|

|  |                    |труб- |гале- |сверд-| про- |  поглинаючі або |з шахтними колод, |пло-|плас-|про- |кап-|від-|

|  |                    |часті |рейні |ловини| мене-|   з відкачкою   |наскрізними і зами|щад-|тові |різи |тажі|кри-|

|  |                    |      |      |      |  ві  |-----------------|фільтрами, на дрих|кові|     |     |    | ті |

|  |                    |      |      |      |      | шахтні |свердло-|    галереях      |    |     |     |    |    |

|  |                    |      |      |      |      |колодязі|  вини  |                  |    |     |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|5 | Великi резервуари -|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | сховища води       |  +   |  +   |      |      |        |        |                  | +  |  +  |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|6 | Береговi контрбан- |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | кети та контрфорси |   +  |  +   |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|7 | Споруди, що стоять |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | окремо             |      |      |   +  |   +  |    +   |    +   |                  |    |     |     |  + |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|8 | Сформована мiська  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | забудова           |   +  |  +   |   +  |   +  |        |        |                  |    |     |     |  + |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|9 | Окремi спортивнi   |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | споруди            |      |      |      |      |    +   |    +   |                  | +  |  +  |     |  + |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|10| Вулицi та дороги   |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | мiсцевого значення |      |      |      |      |        |        |                  | +  |  +  |  +  |  + |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|11| Мiськi садово-     |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | парковi територiї  |      |      |      |      |        |        |                  | +  |     |  +  |  + |  + |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|12| Позамiськi дороги  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | та територiї       |      |      |      |      |        |        |                  | +  |     |  +  |  + |  + |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|13| Сiльськогосподар-  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | ськi угiддя        |      |      |      |      |        |        |                  |  + |     |  +  |  + |  + |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|14| Лiсовi, заповiднi  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | зони               |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |  +  |  + |  + |

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 Примiтка 1. До основних вiдносяться дренажi, що пiдвищують коефiцiєнт стiйкостi схилу на 15-20 % i бiльше.

             Допомiжнi дренажi застосовують для зняття гiдростатичного напору поблизу затримуючих споруд, на дiлянках

             виходу фiльтрацiйного потоку на укiс для запобiгання суфозiї i осушення  перезволожених грунтiв.

 Примiтка 2. Вбирнi колодязi та свердловини допускається застосовувати при вiдповiдному гiдрогеологiчному

             обгрунтуваннi виключення небезпеки забруднення водоносних горизонтiв, якi розмiщенi нижче (вбирних),

             можливостi приймання води, що скидається, без погiршення умов загальної стiйкостi схилiв.
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 Таблиця 2 - Конструктивнi типи дренажiв

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

| Типи дренажiв    |   Водоприймальна частина              |      Водовiдвiдна частина     |          Примiтки       |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|                                                               ОСНОВНI                                              |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|1. Горизонтальнi  | Багатошаровi фiльтрувальнi обсипки    |Керамiчнi, азбестоцементнi,    | 3 урахуванням агресивних|

|  трубчастi       | з піску, гравію, щебеню, керамзиту,   |залізобетонні, бетонні,        | по відношенню до бетону |

|  (головні та бе- | шлаку, ткані та неткані мінеральні    |чавунні, пластмасові труби     | грунтів та води         |

|  регові, площад- | та полімерні матеріали; поєднання     |                               |                         |

|  кові та окремі  | обсипок та обгорткових матеріалів;    |                               |                         |

|  дрени на підхо- | трубофільтри із пористого бетону,     |                               |                         |

|  ді, безпосеред- | полімербетону; трубофільтри в         |                               |                         |

|  ньо на зсувному | поєднанні з піщаними обсипками        |                               |                         |

|  схилі)          | або з фільтрувальними обгортками      |                               |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|2.Галерейні       | Вертикальні наскрізні фільтри; забивні|Збірний і монолітний залізобе- | Для галерей, що будують-|

|                  | фільтри; багатошарові фільтрувальні   |тон, цегла, дерево (для тимча- | ся закритим способом;   |

|                  | обсипки з піску, гравію, щебеню, ке-  |сових галерей)                 | для галерей, що будують-|

|                  | рамзиту, шлаку;                       |                               | ся відкритим способом   |

|                  | ткані та неткані мінеральні та полі-  |                               | Те саме                 |

|                  | мерні матеріали;                      |                               |                         |

|                  | поєднання обсипок та обгорткових      |                               |                         |

|                  | матеріалів                            |                               |       "                 |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|3.Свердловини-    | Перфоровані труби з обгортками з      |Залізобетонні колодязі, гале-  |                         |

|  дрени           | волокнистих матеріалів або трубо-     |реї                            |                         |

|                  | фільтри                               |                               |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|4.Променеві       | Те саме                               |Залізобетонні колодязі         |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|5.Вертикальні     | Піщано-гравійні засипні, кожухові     |Труби гарячекатані, електро-   | Вертикальні вбирні све- |

|                  | та блочні фільтри                     |зварні, поліетиленові,         | рдловини, що стоять ок- |

|                  |                                       |поліхлорвінілові, азбестоце-   | ремо або колодязі       |

|                  |                                       |ментні, залізобетонні колодя-  |                         |

|                  |                                       |зі, дерев'яні (тимчасові)      |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|6.Комбіновані     | Те саме                               |Те саме                        | В сполученні з галерей- |

|                  |                                       |                               | ними або трубчастими    |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|                                           ДОПОМІЖНІ                                                                |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|7.Пластові        | За типом горизонтальних трубчастих    |                               |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|8.Прорізи         | Багатошарові фільтрувальні обсипки з  |                               |                         |

|                  | піску, гравію, щебеню, керамзиту, шла-|                               |                         |

|                  | ку                                    |                               |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|9.Каптажі         | Те саме                               |Залізобетонні колодязі         |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|10.Відкриті       |   "                                   |Траншеї, канави                |                         |

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 Прiмiтка 1.  Максимальна глибина закладання труб допускається за умов їх мiцностi.

 Примiтка 2.  Крупнiсть матерiалу та кiлькiсть шарiв пухких обсипок, тканих i нетканих мiнеральних або полiмерних

              матерiалiв пiдбираються за вiдповiдними iнструкцiями та стандартами в залежностi вiд умов дренування,

              виду дренуючого грунту, вибраних форм та розмiрiв водоприймальних отворiв.

 Примiтка 3.  Прийом води з пласта проводиться через стиковi зазори мiж дренажними або через круглi отвори чи щiлиннi

              пропили в стiнах труб.

 Примiтка 4.  Технiчнi вимоги до обладнання дренажних фiльтрiв визначаються вiдповiдними положеннями.
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                                 ДРЕНАЖНI ГАЛЕРЕЇ

     9 Дренажнi прохiднi галереї застосовуються у таких випадках:

     - при iнженерному захистi об'єктiв 1 та II ступенiв  вiдповi-

дальностi або iнших цiнних об'єктiв;

     - при глибинах пiдземних вод бiльше 5-8 м  в  умовах  значної

потужностi трiщинуватих, скельних, напiвскельних, пiщаних i  супi-

щаних грунтiв, що залягають на водоупорi;

     - при високiй щiльностi забудови територiї та насиченостi пi-

дземними комунiкацiями;

     - на схилах крутiстю бiльше 20о;

     - на паркових територiях зi схилами та густою рослиннiстю;

     - на зсувних i зсувонебезпечних схилах, що вмiщують один  або

декiлька роздiлених водоупорами водоносних горизонтiв - комбiнова-

нi дренажi у виглядi дренажних галерей з наскрiзними або забивними

фiльтрами.

     Траси дренажних галерей не повиннi проходити пiд фундаментами

будинкiв i споруд І та II ступенiв вiдповiдальностi.  Неприпустиме

проходження трас на дiлянках зон концентрацiї дотичних напруг у схи-

лi. При цьому слiд ураховувати розмiщення дренажних i вентиляцiйних

колодязiв, умови механiзованого улаштування пiдземних виробок.

     10 Проходка галерей поблизу будинкiв, споруд або пiд ними мо-

жлива в особливих випадках без виносiв та осiдань грунтiв, а також

суфозii та порушення стiйкостi грунтiв прифiльтрової зони пiд  час

експлуатацiї пiдземної виробки.

     Проходка галерей повинна здiйснюватись без перебору перерiзiв.

     11 Проходку дренажних галерей рекомендується виконувати в щi-

льних водонепрохiдних або скельних грунтах,  якомога  ближче  (при

збереженнi стiйкостi склепiння) до пiдошви  водоносного  горизонту

для виключення необхiдностi застосування спецметодiв водоподавлен-

ня та спецiального гiрничопрохiдницького устаткування. Улаштовува-

ти дренажнi галереї в контрбанкетах i  насипах,  що  вiдсипаються,

рекомендується безпосередньо в прогнозованому водоносному горизон-

тi з дренажною вiдсипкою.

     12 Галереї круглого  перерiзу  рекомендується  проходити,  як

правило, щитовим способом.

     1З Поздовжнi уклони дренажних галерей  повиннi  призначатись,

як правило, в межах 0,002 - 0,04.

     Виходи iз дренажних галерей на поверхню влаштовуються на зсу-

вороздiльних мисах або стiйких дiлянках схилу короткими  штреками.

Оголовки виходiв (портали) повиннi закриватись спецiальними грата-

ми з можливим встановленням водомiрного обладнання.

     Гiрнича виробка дренажних галерей повинна призначатись, вихо-

дячи iз габаритiв рухомого складу, але не менше 1,8 м.

     14 Всi горизонтальнi виробки, по яких провадиться транспорту-

вання вантажiв, повиннi мати на  прямолiнiйних  дiлянках  вiдстань

(зазори) мiж крiпленням, в тому числi опалубкою, або розмiщеним  у

виробцi обладнанням, трубопроводами, кабелями та найбiльш  виступ-

ною крайкою габариту рухомого складу рейкового транспорту не менше

0,7 м (вiльний прохiд для людей) та при  безрейковому  самохiдному

транспортi - не менше 1,0 м.

     На закругленнях величина зазору мiж габаритом рухомого складу

та крiпленням iз зовнiшньої сторони повинна бути збiльшена в зале-

жностi вiд радiуса кривої, довжини та бази рухомого складу з таким
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розрахунком, щоб за будь-якого положення рухомого складу були збе-

реженi необхiднi зазори, встановленi для прямої дiлянки колiї.

     Вiльний прохiд для людей вздовж всiєї виробки повинен улашто-

вуватись з тiєї самої сторони та мати висоту не менше 1,8 м.

     15 Крiплення всiх гiрничих виробок повинно виконуватись згiд-

но з затвердженим проектом або паспортом крiплення. Гiрничi вироб-

ки дренажних галерей повиннi крiпитися збiрним або монолiтним  за-

лiзобетоном. Дерев'янi крiплення застосовуються тiльки як тимчасо-

вi термiном до 4-х рокiв.

     Обробка дренажних галерей повинна бути розрахована на  верти-

кальний, боковий та низовий тиск, на лоткову частину обробки, а  в

глинистих породах слiд ураховувати i тиск набухання.

     В обробках дренажних галерей потрiбно влаштовувати спецiальнi

отвори для приймання пiдземних вод iз фiльтрувальних обсипок, крi-

зних та забивних фiльтрiв.

     16 Галереї обладнуються дренажними  свердловинами,  забивними

фiльтрами або самовиливними свердловинами. Самовиливнi свердловини

влаштовуються для зняття гiдродинамiчного тиску в напiрних горизо-

нтах, їх конструкцiї аналогiчнi крiзним фiльтрам.

     Крiзнi фiльтри рекомендується з'єднувати з дренажними галере-

ями спецiальними боковими нiшами.

     17 Устя колодязiв повиннi бути обладнанi залiзобетонними  кi-

льцями з кришками, конструкцiї яких повиннi  забезпечувати  можли-

вiсть їх прочищення або замiни, нормальної безпечної  експлуатацiї

галерей.

     Забивнi фiльтри рекомендується влаштовувати з металевих  труб

з щiлинною або круглою перфорацiєю без обсипки за умови формування

природної фiльтрувальної обсипки.

     Фiльтри вдавлюються або забурюються в покрiвлю галерей.  Вiд-

станi мiж забивними фiльтрами рекомендується приймати 5-10 м, дiа-

метр фiльтрiв 32-50 мм, довжина 10-12 м. свердловиннiсть  5-7 %

     Довжина перфорованої робочої частини фiльтру може  прийматись

0,4 - 0,8 вiд потужностi водоносного горизонту.

     Всi технiчнi характеристики забивних фiльтрiв уточнюються пi-

сля випробування дослiдних зразкiв.

     18 При всiх режимах роботи дренажних галерей не  допускається

затоплення пiдошви виробок.

     Всi пiдземнi виробки повиннi мати вентиляцiю за  розробленими

схемами для всiх стадiй робiт та експлуатацiї.

     19 Роботи з будiвництва та експлуатацiї дренажних галерей  та

пiдземних виробок, їх провiтрюванню пiдземному транспорту та  шах-

тному пiдйому, електроустановок, освiтлення, водовiдливу, загальнi

санiтарнi вимоги регламентуються спецiальними правилами безпеки.

                            ПРОМЕНЕВI ДРЕНАЖI

     20 Горизонтальнi променевi дренажi слiд застосовувати в зонах

височування грунтових вод для осушення водоносних  горизонтiв,  де

неможливе прокладання поверхневих дренажiв.

     Якщо в схилi видiляються декiлька водоносних горизонтiв,  пе-

ретоки мiж якими не перевищують 5 % лiнiйних витрат, то промене-

вий дренаж улаштовується в кожному з них в знижених або заповнених

добре проникними грунтами мiсцях водотривкого ложа.
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     21 Вибiр конструкцiї дренажiв проводиться з урахуванням  мож-

ливостей бурового устаткування, його встановлення та  перемiщення,

розмiщення шахтних колодязiв, внутрiшнiй дiаметр яких  приймається

рiвним 3-4 м.

     В одному кущi променевого дренажу слiд проектувати  не  менше

трьох свердловин: центральний промiнь - за нормаллю до схилу:  два

iнших - пiд кутом не менше 30о. Довжина  променя  може  прийматись

вiд 15 до 90 м, зовнiшнiй дiаметр - 70-200 мм, уклон 0,05 та бiль-

ше. Довжина бокових променiв приймається у 1,5 рази бiльше центра-

льного.

     22  У  незв'язних  грунтах,  що  мають   високий   коефiцiєнт

фiльтрацiї (10 м/добу та бiльше), можлива проходка свердловин  ме-

тодом продавлювання з одночасним оснащенням їх  несуфозiйною  гра-

вiйнокожуховою фiльтровою колоною, яка складена з металевих перфо-

рованих труб.

     Незв'язнi грунти з коефiцiєнтом фiльтрацiї менше 10 м/добу та

зв'язнi грунти доцiльно  оснащувати  армованими  термопластиковими

фiльтрами пiд захистом колони обсадних труб. У незв'язних  пливун-

них грунтах потрiбен також захист обсадних труб з боку забою.

     Якщо в перiод будiвництва або експлуатацiї на схилi очiкують-

ся незначнi перемiщення грунтiв, кiстяк свердловин  рекомендується

влаштовувати iз перфорованих металевих труб, в iнших випадках -  з

трубофiльтрiв.

     Внутрiшнiй дiаметр обсадних труб рекомендується  приймати  на

10 - 15 мм бiльшим зовнiшнього дiаметра фiльтрової колони.

     У пiдготовленiй до роботи свердловинi не повинно бути наскрi-

зних щiлин, викривлень та перекосiв в мiсцях з'єднання  трубофiль-

трiв.

     Торцi свердловин закладаються заглушками.

                    КОНСТРУКЦIЇ ГОРИЗОНТАЛЬНИХ ДРЕНАЖIВ

     23 Конструкцiї дренажно-водовiдвiдної мережi та споруд повин-

нi передбачати можливiсть зчищення вiд наносiв i солей, що випада-

ють на стiнки та дно лоткiв i труб, пiдтримання системи в нормаль-

ному експлуатацiйному станi, забезпечувати захист вiд суфозiї гру-

нту в дренажнi споруди, виключати  неорганiзований  скид  води  на

зсувнi схили, рiзного роду витiкання з дренажiв, закупорювання  та

привантаження виходiв пiдземних вод, перевантаження схилiв грунтом

iз траншей.

     24 Дiаметр труб дренажу визначається  гiдравлiчним  розрахун-

ком, але приймається не менше 200 мм.

     Мiнiмальнi допустимi швидкостi течiї в трубах 0,2  м/с.  Мак-

симальнi швидкостi призначаються в залежностi вiд матерiалу труб.

     Мiнiмальнi поздовжнi уклони  дренажiв:  трубчастих  -  0,003,

дренажних прорiзiв - 0,005-0,01.

     Максимальнi уклони визначаються допустимими швидкостями течiї

води в трубах, що не перевищують 1 м/с.

     25 В мiсцях поворотiв трас, приєднання бокових лiнiй дренажу,

змiни уклонiв, перепадiв трубчастих дренажiв, а на прямих дiлянках

через 30-40 м повиннi влаштовуватись оглядовi колодязi з залiзобе-

тону, рiдко з бетону або каменю марки не менше М400.

     В дренажних водоприймальних колодязях улаштовуються  вiдстiй-

ники завглибшки не менше 0,5 м.

     На транзитних скидних дiлянках дренажу вiдстiйники в  колодя-

зях не влаштовуються.

                               - 45 -

                                                  ДБН В.1.1-3-97

                                   ЗМIСТ

 =================================================================

                                                            Стор.

ВВЕДЕННЯ ...................................................   I

I ЗАГАЛЬНI ПОЛОЖЕННЯ ......................................... I

2 ОСОБЛИВОСТI IНЖЕНЕРНИХ ВИШУКУВАНЬ .......................... 4

3 ВИЗНАЧЕННЯ СТIЙКОСТI СХИЛIВ, ВЕЛИЧИН ЗСУВНОГО ТИСКУ

  ТА НАВАНТАЖЕНЬ ВIД ОБВАЛIВ ................................. 5

  Основнi вимоги ..............................................5

  Визначення стiйкостi схилiв i величин зсувного тиску ....... 5

  Визначення обвалонебезпечностi схилiв та навантажень

  вiд обвалiв ................................................ 7

4 ЗАХОДИ ЩОДО IНЖЕНЕРНОГО ЗАХИСТУ ОБ'ЄКТIВ ВIД ЗСУВНИХ

  ТА ОБВАЛЬНИХ ПРОЦЕСIВ ...................................... 8

  Затримуючi протизсувнi споруди та фундаменти ............... 8

  Пiдтримуючi протизсувнi споруди та фундаменти .............. 9

  Фундаменти, якi обтiкаються зсувними масами ................10

  Затримуючi протиобвальнi споруди та протиобвальнi заходи ...10

  Уловлюючi протиобвальнi споруди та галереї .................10

  Берегозахиснi споруди ......................................12

  Регулювання поверхневого стоку вод ........................ 13

  Регулювання рiвня пiдземних вод ........................... 14

  Змiна рельєфiв схилiв ..................................... 14

  Агролiсомелiорацiя ........................................ 15

  Хiмiчне закрiплення грунтiв зсувної зони .................. 15

5 ВИМОГИ ЩОДО ОСВОЄННЯ ЗСУВОНЕБЕЗПЕЧНИХ

  ТА ОБВАЛОНЕБЕЗПЕЧНИХ ТЕРИТОРIЙ ............................ 16

6 ОСОБЛИВОСТI ОРГАНIЗАЦIЇ БУДIВНИЦТВА ....................... 16

7 ВИМОГИ ДО ЕКСПЛУАТАЦIЇ ПРОТИЗСУВНИХ I ПРОТИОБВАЛЬНИХ

  СПОРУД .................................................... 17

ДОДАТОК 1 (довiдковий)

  Термiни та визначення ......................................19

ДОДАТОК 2 (довiдковий)

  Iнженерно-геологiчнi типи схилiв територiї України ........ 20

ДОДАТОК 3 (рекомендований)

  Визначення фiзико-механiчних харктеристик грунтiв на зсувних

  та зсувонебезпечних схилах ................................ 21

ДОДАТОК 4 (рекомендований)

  Конструктивнi рiшення протизсувних споруд та фундаментiв .. 25

ДОДАТОК 5 (рекомендований)

  Протиобвальнi споруди та заходи ........................... 28

ДОДАТОК 6 (рекомендований)

  Основнi положення розрахунку  протизсувних i протиобвальних

  споруд .................................................... З4

ДОДАТОК 7 (рекомендований)

  Основнi вимоги щодо конструктивних рiшень дренажiв та

  принципи їх розрахунку ...................................  39

             ГОСУДАРСТВЕННЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ УКРАИНЫ

             Защита от опасных геологических процессов

                ИНЖЕНЕРНАЯ ЗАЩИТА ТЕРРИТОРИЙ, ЗДАНИЙ

                И СООРУЖЕНИЙ ОТ ОПОЛЗНЕЙ И ОБВАЛОВ.

                      ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

                       ДБН В.1.1-3-97

                     Издание официальное

                      Госстрой Украины

                         Киев 1998

РАЗРАБОТАНЫ       НИИСК Госкомградостроительства Украины

                  (д-р техн. наук А.И.Билеуш - руководитель

                  темы; канд. техн. наук В.Г.Абросимов -

                  руководитель темы и ответственный

                  исполнитель; канд. техн. наук) Н.С.Метелюк;

                  канд. техн. наук Я.И.Червинский;инж. Е.Е.Бабич);

                  АП "КрымНИИпроект" Госкомградостроительства Украины

                  (канд. техн. наук Г.Н.Алексеев; канд. техн.

                  наук Э.Я.Кильвандер; инж. А.Г.Гагаркин);

                  Институтом геологических наук НАН Украины

                  (д-р техн. наук М.Г.Демчишин);

                  УкрНИИгипротрансом Минтранса Украины (инж.

                  Ю.Я.Чернявский; инж.Е.Н.Руденко; инж.А.И.Гаврош);

                  Союзом гражданских инженеров Украины

                  (инж. А.С.Штекель);

                  НИИСП Госкомградостроительства Украины

                  (канд. техн. наук В.Д.Романов: канд. техн.

                  наук П.П.Лычев);

                  НИПИградостроительства Госкомградостроитель-

                  ства Украины (канд. техн. наук

                  Е.Е.Клюшниченко; инж. Н.Х.Соковнина);

                  Институтом гидромеханики НАН Украины

                  (канд. техн. наук В.В.Хомицкий);

                  НИЦ "Протект"(канд.техн.наук Л.К.Гинзбург-

                  инж. Т.С.Якушева);

                  ГосНИИ УкрВОДГЕО Госкомградостроительства

                  Украины (инж. Т.С.Дидорчук; канд. техн.

                  наук В.С.Хабровицкий; канд. техн. наук

                  В.Я.Бабиченко);

                  Украинским Государственным институтом

                  минеральных ресурсов Госкомгеологии Украины

                  (инж. В.П.Колосков; канд. геол.-минерал,

                  наук И.В.Кузнецов):

                  ЦНТУ"Инжзащита" (инж. М.Н.Рыжий; инж.

                  А.Т.Рыбалка);

                  АП "Киевсоюздорпроект" (инж. Я.Л.Дайн;

                  инж. В.М.Николаев, инж. В.Н.Грищенко);

                  Украинским институтом инженеров водного

                  хозяйства МО Украины (канд. техн. наук

                  Е.М.Бабич; инж.А.А.Акимов;

                  канд. техн. наук А.А.Кучерук);

                  Одесской Государственной Академией

                  строительства и архитектуры МО Украины

                  (канд. техн. наук В.В.Жихович),

                  при участии Главного управления промышлен-

                  ной застройки и инженерной инфраструктуры

                  Госкомградостроительства Украины

                  (инж. А.Б.Крищук; инж. Л.Т.Красовский;

                  инж. В.Г.Левчий)

ВНЕСЕНЫ           НИИСК Госкомградостроительства Украины

ПОДГОТОВЛЕНЫ      Главным управлением промышленной застройки

К УТВЕРЖДЕНИЮ     и инженерной инфраструктуры Госкомградо-

                  строительства Украины

УТВЕРЖДЕНЫ        Приказом Госкомградостроительства Украины

                  от 28.02.97   30 и введены в действие с 01.07.97 г.

                          Укрархстройинформ

                ГОСУДАРСТВЕННЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ УКРАИНЫ

-------------------------------------------------------------------

| Защита от опасных геологических процессов  |   ДБН В.1.1-3-97   |

|                                            |                    |

| Инженерная защита территорий, зданий и     |   Вводятся впервые |

| сооружений от оползней и обвалов.          |                    |

| Основные положения                         |                    |

-------------------------------------------------------------------

     Настоящие нормы распространяются на  проектирование.  органи-

зацию строительства и эксплуатацию инженерной  защиты  территорий,

зданий и сооружений (в дальнейшем - обЪектов) от оползневых и  об-

вальных процессов.

     При проектировании, организации строительства и  эксплуатации

инженерной защиты обЪектов от оползневых и обвальных процессов  (в

дальнейшем - инженерной защиты обЪектов) в сейсмических районах, в

районах распространения грунтов с особыми свойствами (просадочные,

набухающие, насыпные, намывные и др.), на подрабатываемых террито-

риях, а также при возможном развитии других опасных  геологических

процессов (подтопление, затопление, абразия, карст и т.п.) необхо-

димо учитывать дополнительные требования соответствующих  строите-

льных норм. Проектирование, организация строительства и эксплуата-

ция инженерной защиты обЪектов должны выполняться с учетом  требо-

ваний Законов Украины "Об основах градостроительства", "Об  охране

окружающей природной среды" и  "Об  инвестиционной  деятельности",

земельного, водного, лесного законодательств, действующих строите-

льных норм, санитарных норм и  правил,  гигиенических  нормативов,

местных экологических условий и ограничений, а также концепции со-

здания единой государственной системы предупреждения и  реагирова-

ния на аварии, катастрофы и другие чрезвичайные ситуации.

     Нормы являются обязательными для органов государственного уп-

равления, контроля и экспертизы, местного и регионального  самоуп-

равления, предприятий, учреждений и организаций независимо от форм

собственности и ведомственной принадлежности, юридических и  физи-

ческих лиц, осуществляющих проектирование, строительство и эксплу-

атацию инженерной защиты обЪектов.

     Основные термины и определения приведены в справочном  прило-

жении 1.

     1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

     1.1 Целью инженерной защиты обЪектов является предотвращение,

устранение или снижение до допустимого уровня отрицательного  воз-

действия на обЪекты действующих и потенциально  возможных  опасных

геологических процессов.

     1.2 Инженерная защита обЪектов при застройке или  реконструк-

ции должна выполняться как составная и неотЪемлемая часть меропри-

ятий инженерной подготовки территорий.

     1.3 Необходимость осуществления инженерной защиты обЪектов  в

проектной документации следует определять на основании  требований

СНиП 2.01.15-90, а срок ее  службы  должен  соответствовать  сроку

службы защищаемых обЪектов.

     1.4 Инженерная защита обЪектов должна обеспечивать:

     - общую устойчивость территорий;

     - безопасное проживание людей:
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     - надежное и бесперебойное функционирование и развитие обЪек-

тов, а также зон отдыха:

     - сохранение заповедных зон, ландшафтов, исторических  памят-

ников и т.п.;

     - нормативные санитарно-гигиенические, социальные и рекреаци-

онные условия защищаемых территорий;

     - надлежащее архитектурное оформление  сооружений  инженерной

защиты;

     - экономически обоснованное рациональное использование земель

и природных ресурсов, обЪектов с соблюдением законодательных  тре-

бований охраны окружающей среды.

     1.5 Проектирование инженерной защиты обЪектов должно быть ко-

мплексным, включающим набор основных и вспомогательных средств,  с

наименьшим отрицательным влиянием на окружающую среду.

     1.6 Необходимость применения основных средств инженерной  за-

щиты обЪектов должна обосновываться специальными  технико-экономи-

ческими и инженерными расчетами, градостроительными  требованиями,

а также требованиями по охране окружающей  среды  и  рациональному

использованию земельных ресурсов. Они должны обеспечивать  повыше-

ние степени устойчивости территорий, надежное и бесперебойное фун-

кционирование на расчетный срок службы защищаемых обЪектов.

     1.7 К основным средствам инженерной защиты объектов  относят-

ся:

     - удерживающие и поддерживающие сооружения и фундаменты;

     - обтекаемые оползневыми массами фундаменты;

     - улавливающие противообвальные сооружения и галереи;

     - берегозащитные сооружения;

     - дренажи глубокого заложения;

     - изменения рельефов склонов.

     1.8 В  качестве  вспомогательных  средств  инженерной  защиты

обЪектов следует использовать сооружения или мероприятия,  обеспе-

чивающие стабилизацию воздействия отдельных факторов, или  приспо-

собление защищаемых обЪектов к проявлению оползней или обвалов.  В

проектах допускается не устанавливать степень влияния  вспомогате-

льных средств инженерной защиты на величины повышения  коэффициен-

тов устойчивости склонов.

     1.9 К вспомогательным средствам  инженерной  защиты  обЪектов

относятся:

     - удерживающие противообвальные мероприятия;

     - берегозащитные сооружения;

     - регулирование стока поверхностных вод, защита  поверхностей

склонов от инфильтрации ливневых и талых вод в грунт и  эрозионных

процессов;

     - дренажи мелкого заложения, застенные дренажи и каптажи;

     - агролесомелиорация;

     - химическое закрепление грунтов оползневой зоны.

     1.10 Проектирование инженерной защиты обЪектов должно  выпол-

няться на основе:

     - результатов комплексных инженерных взысканий в районах про-

явления оползней и обвалов и прилегающих территорий;

     - данных, характеризующих особенности использования  террито-

рий и обЪектов как существующих, так и проектируемых  с  прогнозом

изменения этих особенностей и с учетом установленного режима  при-

                            - 3 -

                                    ДБН В.1.1-3-97

родопользования (заповедники, сельскохозяйственные земли и т.п.);

     - прогноза возможных изменений естественных условий,  вызван-

ных природными и техногенными факторами;

     - оценки современных и прогноза изменений условий и состояния

защищаемых обЪектов по данным результатов комплексных изысканий и,

при необходимости, научно-исследовательских работ и моделирования,

выполненных в соответствии с программой исследований;

     - опыта проектирования, строительства и эксплуатации инженер-

ной защиты обЪектов в аналогичных условиях;

     - требований архитектурно-планировочных решений  по  освоению

территорий;

     - учета степеней и масштабов отрицательного воздействия опол-

зней и обвалов;

     - технико-экономического сравнения нескольких вариантов инже-

нерной защиты обЪектов, отличающихся набором инженерных средств  и

методов, стоимостными и эксплуатационными показателями,  эффектив-

ностью капитальных вложений;

     - учета местных строительных условий, климатических особенно-

стей, обеспеченности строительными материалами.

     1.11 Экономический эффект варианта инженерной защиты обЪектов

определяется размером предотвращенного ущерба территориям, зданиям

и сооружениям от воздействия оползней и обвалов.

     1.12 При проектировании сооружений инженерной защиты обЪектов

следует рассматривать возможность и технико-экономическую целесоо-

бразность совмещения сооружений, выполняющих различные  эксплуата-

ционные функции.

     1.13 При выборе средств инженерной защиты обЪектов необходимо

учитывать цикличность, ритмичность и стадийность развития оползней

и обвалов, вероятность влияния  других  факторов  на  устойчивость

склонов.

     Эти средства должны быть адекватными  характеру  и  масштабам

проявления оползней и обвалов и стимулировать возможность  природ-

ных систем к саморегулированию и самовосстановлению.

     1.14 Расчеты противооползневых  и  противообвальных  защитных

сооружений должны производиться по І и II предельным состояниям на

весь период строительства и эксплуатации обЪектов.

     1.15 При цикличном характере проявления на склонах оползневых

и обвальных процессов строительство защитных сооружений, как  пра-

вило, должно выполняться в период относительной стабилизации скло-

нов. Осуществление всего комплекса и каждого из сооружений и меро-

приятий должно обеспечить быстрейший эффект от ввода их в эксплуа-

тацию.

     1.16 Строительство и ввод в эксплуатацию защищаемых объектов,

сооружений и мероприятий инженерной  защиты  должны  быть  взаимно

увязаны и гарантировать безаварийное ведение работ и  надежную  их

эксплуатацию.

     1.17 Для защитных сооружений І и II степеней  ответственности

в проектах следует предусматривать установку  контрольно-измерите-

льной аппаратуры и устройств для систематических наблюдений за ра-

звитием оползневых деформаций или обвалов, а также  за  состоянием

конструкций инженерной защиты обЪектов в  период  строительства  и

эксплуатации.
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     Степень ответственности защитных сооружений следует  устанав-

ливать по степени ответственности защищаемых обЪектов, а в  случа-

ях, когда оползни или обвалы могут привести к катастрофическим по-

следствиям или человеческим жертвам, защитные  сооружения  следует

относить к І степени ответственности.

     В необходимых случаях в проектах следует предусматривать сис-

тематические наблюдения за состоянием защищаемых обЪектов III и IY

степеней ответственности.

     1.18 При расположении обЪектов в пределах оползневых и  опол-

знеопасных территорий методы производства работ, построенные объе-

кты и предусмотренные в них производственные технологии не  должны

уменьшать устойчивость склонов.

     2 ОСОБЕННОСТИ ИНЖЕНЕРНЫХ ИЗЫСКАНИЙ

     2.1 Материалы инженерных изысканий для проектирования инжене-

рной защиты обЪектов должны отражать достоверность реальной и  по-

тенциальной опасности развития оползневых и обвальных процессов  и

содержать данные, полнота и качество которых достаточны для приня-

тия инженерных решений на соответствующих стадиях проектирования.

     Инженерно-геологические типы склонов территории Украины  при-

ведены в приложении 2, а определение физико-механических  характе-

ристик грунтов на оползневых и оползнеопасных склонах - в приложе-

нии 3.

     2.2 ОбЪем, состав и содержание материалов комплексных инжене-

рных изысканий должны соответствовать требованиям действующих нор-

мативных документов и учитывать особенности и  сложность  инженер-

но-геологических условий участка.

     2.3 Комплексные инженерные изыскания должны регламентировать-

ся программой работ, составленной с учетом специфики  и  масштабов

воздействия опасных геологических процессов на защищаемые обЪекты,

степени их аварийности и ответственности, а также имеющейся инфор-

мации о природных условиях территории.

     2.4 Материалы изысканий должны содержать данные инженерно-ге-

ологического районирования территорий.

     Изыскательские работы необходимо планировать поэтапно.  Мате-

риалов первого этапа изысканий должно быть достаточно  для  оценки

целесообразности и технической возможности осуществления  инженер-

ной защиты обЪектов. На последующих этапах осуществляется  необхо-

димая корректировка программы изысканий в зависимости от вида  ин-

женерной защиты.

     2.5 Границы подверженных оползневым и обвальным процессам те-

рриторий, в пределах которых требуется инженерная защита обЪектов,

должны устанавливаться и уточняться по материалам рекогносцировоч-

ных обследований, инженерно-геодезических сЪемок, результатам име-

ющихся и последующих инженерных изысканий и наблюдений.

     2.6 Материалы комплексных  изысканий  для  инженерной  защиты

обЪектов должны быть достаточными для:

     - общей оценки природных условий территорий и степени пригод-

ности их под различные виды освоения:

     - характеристики оползневой, оползнеопасной  и  обвалоопасной

обстановки и количественной оценки устойчивости территорий;
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     - прогноза изменения природных условий, оползневой и  обваль-

ной опасности под воздействием строительства и эксплуатации;

     - принятия принципиальных инженерных  решений  по  инженерной

защите обЪектов и ограничениям основного строительства;

     - выдачи рекомендаций по технологической последовательности и

очередности освоения территорий;

     - выдачи рекомендаций по  конструкциям  фундаментов  обЪектов

строительства, возможности совмещения функций защитных  сооружений

и конструкций защищаемых обЪектов.

     2.7 Необходимость дополнительного выполнения специальных  ви-

дов изысканий, режимных наблюдений, научно-исследовательских работ

и различных видов моделирования должна быть обоснована.

     На территориях со сложными инженерно-геологическими и  гидро-

логическими условиями в проектах следует предусматривать  выполне-

ние научно-исследовательских работ, экспериментальные сооружения и

мероприятия инженерной защиты.

     3 ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ СКЛОНОВ, ВЕЛИЧИН ОПОЛЗНЕВОГО

       ДАВЛЕНИЯ И НАГРУЗОК ОТ ОБВАЛОВ

     Основные требования

     3.1 Расчетами необходимо устанавливать:

     - массы пород, смещающихся или подготавливающихся к  смещению

по склонам;

     - отношения действующих на определенные части склонов, в  оп-

ределенный момент времени сдвигающих и удерживающих  сил  (в  т.ч.

коэффициенты устойчивости);

     - разности между сдвигающими и удерживающими силами по  опре-

деленным поверхностям на различных уровнях.

     3.2 Влияние дренирующихся на склонах водоносных горизонтов на

устойчивость склонов необходимо учитывать по  условиям  увлажнения

пород, взвешивания, фильтрационного давления, суффозионного  выно-

са.

     3.3 Гидрологические расчеты следует производить с учетом ско-

рости абразии (эрозии), скорости изменения уровня воды  на  базисе

эрозии, величин водосборных бассейнов, сток из  которых  направлен

на рассматриваемый участок склона, с целью  выявления  возможности

увлажнения пород присклонного массива, поступления воды в  трещины

и в склоновые отложения.

     3.4 Сейсмические воздействия необходимо учитывать  раздельно,

определяя изменение напряженно-деформированного состояния и  проч-

ностных свойств грунтов при прохождении в них сейсмических волн, а

также сейсмических нагрузок от масс грунтов, зданий и сооружений.

     3.5 При подготовке расчетных схем устойчивости склонов и  ве-

личин оползневого давления, разработке алгоритмов расчета  и  пос-

троении математических моделей склонов следует учитывать все  при-

родные и техногенные нагрузки и воздействия и диапазоны их измене-

ния, а также возможные диапазоны изменения прочностных характерис-

тик грунтов и условий, при которых эти изменения могут произойти.

     При этом особое внимание следует уделять положению горизонтов

подвергающихся внешним воздействиям (основных деформируемых  гори-

зонтов, ослабленных поверхностей и зон), их  размерам  и  ориента-

ции.
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     Определение устойчивости склонов и величин оползневого

     давления

     3.6 Оценку устойчивости территорий необходимо производить:

     - при разработке схем инженерной защиты обЪектов  по  опорным

створам для каждого из  выделенных  инженерно-геологических  учас-

тков;

     - при разработке рабочих проектов инженерной защиты и  проек-

тов застройки по инженерно-геологическим  разрезам,  количество  и

положение которых в пространстве определяется в зависимости от ко-

нкретных существующих и прогнозируемых природных условий,  вида  и

местоположения защитных и защищаемых обЪектов, характера  застрой-

ки.

     3.7 Методы расчета устойчивости склонов выбираются в  зависи-

мости от инженерно-геологических условий склоновых участков и вида

деформаций оползневых грунтов.

     Расчетные схемы должны учитывать:

     - мощности зон деформируемых горизонтов, зоны сжатия, разрыв-

ные нарушения и т.п.;

     - типы оползневых деформаций склонов по механизму смещения;

     - основные оползнеобразующие факторы и их влияние на  образо-

вание, развитие и активизацию оползней;

     - различные виды нагрузок и воздействий  (постоянных  и  вре-

менных), их сочетания (основные, особые);

     - влияние существующих и проектируемых зданий и сооружений на

устойчивость склонов;

     - изменение с течением времени прочностных характеристик гру-

нтов с учетом возможного изменения их влажности, воздействия  под-

земных вод, нагрузок на поверхности склона и т.п.

     3.8 Расчеты инженерной защиты и  оползневых  (оползнеопасных)

склонов, сформированных слоистой толщей песчаных, глинистых и ска-

льных грунтов следует производить по схемам плоского, смешанного и

глубокого сдвигов по плоской,  ломаной  или  смешанной  плоскостям

скольжения, местоположение которых выбирают в наиболее слабых сло-

ях, прослойках, по контактным плоскостям, методом подбора из усло-

вия создания максимальных воздействий на защитные сооружения и ме-

роприятия.

     При наличии в склонах слоев глинистых грунтов с  показателями

консистенции больше 0,4, кроме указанных  выше  расчетов,  следует

предусматривать возможность формирования в глинистых  грунтах  зон

деформируемых горизонтов и смещения по ним вышерасположенных  масс

грунтов или выдавливания этих грунтов из оснований склонов.

     3.9 При расчете инженерной защиты объектов следует рассматри-

вать положение поверхности скольжения ниже расчетной или зон дефо-

рмируемых горизонтов, в т.ч. и под нижними концами опор.

     3.10 При оценке устойчивости склонов следует производить  фи-

льтрационные расчеты прочности грунтов склона на участках  высачи-

вания грунтовых вод, на границах неоднородных грунтов и по контак-

там грунтов и дренажных обсыпок.
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     3.11 Оползневое давление на удерживающие сооружения (Е)  до-

пускается определять по формуле

                            Yc

                  Е = F - ------ R ,                    (1)

                           Yн F

 где F       - сдвигающее усилие от веса грунтового массива с

               учетом воздедйствия расположенных в зоне смещения

               зданий и сооружений, фильтрационного давления и

               т.п.;

             - коэффициент условий работы;

     Yн      - коэффициент надежности, учитывающий степень ответ-

               ственности зданий и сооружений;

     Yc      - коэффициент сочетания нагрузок;

     R       - сопротивление грунтового массива сдвижению.

     Отношение Yн/Yс характеризует минимальный запас удерживающих

усилий по отношению к сдвигающим воздействиям и называется  норми-

рованным значением коэффициента устойчивости склона (откоса) Кst.

     При наступлении предельных состояний значение Кst должно при

основных сочетаниях нагрузок на оползневых и оползнеопасных  скло-

нах составлять соответственно для защитных сооружений первой  сте-

пени ответственности - 1,35и 1,25;  второй  -1,3  и  1,2;  третьей

-1,25 и 1,15; четвертой -1,2 и 1,1. При особых  сочетаниях  нагру-

зок: для первой -1,3 и 1,2; второй- 1,25 и 1,15;  третьей-  1,2  и

1,1; четвертой 1,15 и 1,05.

     3.12 При определении сопротивления грунтового массива  смеще-

нию (R) на оползневых склонах необходимо учитывать состояние грун-

тов в зонах деформирования или по поверхностям скольжения и  прог-

ноз изменения их прочностных характеристик на срок службы инженер-

ной защиты обЪектов.

     На оползневых склонах оползневое давление на строительный пе-

риод не превышающий 1 месяц следует определять с учетом  трения  и

полного сцепления грунтов, а на  эксплуатационный  период  следует

учитывать только сопротивление трению. На  оползнеопасных  склонах

оползневое давление следует определять с учетом трения и структур-

ного сцепления грунтов.

     Величину структурной прочности грунтов следует определять ме-

тодами полевых испытаний на срез в скважинах или в горных выработ-

ках.

     Определение обвалоопасности склонов и нагрузок от обвалов

     3.13 Оценка обвалоопасности склонов устанавливается  расчета-

ми, которыми необходимо определять:

     - обвальные массы пород, подготовленные к смещению:

     - пути, проходимые обвальными породами;

     - скорость смещений пород при обвалах;

     - энергию, выделяемую при обвалах.

     3.14 Массы пород, подготовленных к смещению, должны определя-

ться в зависимости от структуры массивов, геоморфологических усло-

вий с применением схем массивов, разбитых на блоки, схем  предель-

ного равновесия.

     3.15 Расчет поверхностей, на которые могут воздействовать об-

вальные породы, необходимо выполнять на основании анализа протяже-

нности и конфигурации частей склонов ниже места  отрыва  обвальных
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пород и скоростей их движения по склонам.

     3.16 Оценки и расчеты обвальности должны производиться на ма-

тематических моделях, учитывающих пространственность явлений.  Ос-

новой для расчетов должны служить  инженерно-геологические  карты,

отражающие особенности пространственного положения блоков,  отчле-

няемых от склонов, с реально существующими и потенциально  возмож-

ными поверхностями и зонами ослабления. По топографическим матери-

алам рассчитываются объемы пород, которые могут приходить в движе-

ние, площади, на которых будут смещаться породы, места их  отложе-

ния, пути и траектории перемещения, скорости и разрушительные силы

движения.

     4 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ИНЖЕНЕРНОЙ ЗАЩИТЕ ОБЪЕКТОВ ОТ ОПОЛЗНЕВЫХ

       И ОБВАЛЬНЫХ ПРОЦЕССОВ

     4.1 В проекте инженерной защиты обЪектов, кроме общих  требо-

ваний к составу проекта согласно СНиП 1.02.01-85, следует  предус-

матривать:

     - продолжительность, последовательность  и  сроки  выполнения

каждого элемента комплекса;

     - наблюдение за состоянием зданий, сооружений и склонов,

     - испытание, при необходимости, зданий и сооружений  и  (или)

их элементов и фрагментов;

     - испытание одиночных опор  глубокого  заложения  в  соответ-

ствии с ГОСТ 5686-94 при шарнирном сопряжении опор с  вышележащими

конструкциями;

     - испытание групп опор глубокого заложения совместно с  фраг-

ментами обЪединяющих их конструкций при жестких сопряжениях опор с

вышележащими конструкциями;

     - специальный режим эксплуатации территорий, зданий и  соору-

жений.

     4.2 Инженерная защита обЪектов не должна значительно ухудшать

существующие условия, сложившиеся под воздействием природных и те-

хногенных факторов, на защищаемой и прилегающих территориях.

     При неооходимости проект должен предусматривать  мероприятия,

предупреждающие или снижающие до  допустимого  уровня  негативное

влияние инженерной защиты в соответствии с ДБН А.2.2-1-95.

     Удерживающие противооползневые сооружения и фундаменты

     4.3 Удерживающие противооползневые сооружения должны  обеспе-

чивать возможность восприятия оползневого давления за счет реакти-

вного сопротивления устойчивого грунта по поверхностям опор глубо-

кого заложения, а также не допускать продавливание и переползание

грунта оползневого массива через них.

     4.4 Конструктивные решения удерживающих противооползневых со-

оружений и места их расположения на склонах  должны  выбираться  в

зависимости от величин  оползневых  давлений  и  их  распределений

вдоль склонов, мощностей оползневых толщ, конфигураций и состояний

склонов во время строительства, инженерно-геологических и гидроге-

ологических условий оползневых и оползнеопасных территорий, плани-

ровочных решений местностей и с учетом приложения 4.

     4.5 Фундаменты зданий и сооружений І-ІІІ степеней ответствен-

ности должны, как правило, служить удерживающими противооползневы-

ми сооружениями и проектироваться с учетом приложения 4.
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     На оползнеопасных территориях допускается не устраивать удер-

живающие противооползневые  фундаменты  в  зданиях  и  сооружениях

ІІ-ІІІ степеней ответственности, если до начала их строительства и

на период эксплуатации устойчивость склонов обеспечивается  сущес-

твующей инженерной защитой.

     4.6 До окончательной разработки рабочих чертежей удерживающих

противооползневых сооружений и фундаментов  І-ІІ  степеней  ответ-

ственности следует проводить натурные испытания их опытных элемен-

тов или фрагментов. При этом их расчеты следует выполнять с учетом

приложения 6.

     4.7 В случае необходимости по данным испытаний следует корре-

ктировать конструкции сооружений, а их расчеты выполнять с  учетом

приложения 6.

     Поддерживающие противооползневые сооружения и фундаменты

     4.8 Поддерживающие противооползневые сооружения должны  обес-

печивать самостоятельно или вместе с другими средствами инженерной

защиты возможность восприятия оползневого давления.

     Поддерживающие противооползневые сооружения  следует  устраи-

вать, как правило, в тех частях оползневых и оползнеопасных  скло-

нов, где по возможным поверхностям скольжения вертикальная нагруз-

ка создает удерживающие силы большие чем сдвигающие.

     Поддерживающие противооползневые сооружения следует выполнять

в виде подпорных стен контрбанкетов или контрфорсов.

     4.9 Расчетами следует устанавливать размеры, форму и располо-

жение в плане поддерживающих сооружений.

     При определении размеров и  мест  расположения  контрбанкетов

следует учитывать, что они должны распространяться за пределы ниж-

них границ возможных оползневых деформаций во  избежание  смещения

грунтов по новым поверхностям скольжения.

     При относительно невысоких склонах устройство  сплошных  кон-

трбанкетов нецелесообразно. В этих случаях их  следует  устраивать

прерывистыми по ширине склона, т.е. переходить к конструкциям кон-

трфорсов.

     Для укрепления склонов должны применяться, как правило, каме-

нно-грунтовые или полностью каменные контрфорсы.

     4.10 При расположении на склонах зданий (сооружений), которые

требуют усиления, могут применяться бетонные контрфорсы, укрепляю-

щие одновременно склоны и здания (сооружения).

     При укреплении высоких склонов следует  применять  контрфорсы

из камня и щебня. Такие контрфорсы могут служить для отвода выкли-

нивающихся вод. В этом случае они являются контрфорсными  дренажа-

ми.

     4.11 Поддерживающие противооползневые фундаменты  могут  быть

выполнены в виде:

     - пространственно-рамных фундаментов;

     - плитно-рамных фундаментов;

     - перекрестных лент;

     - наклонных балочных.

     4.12 Все железобетонные элементы поддерживающих  противоопол-

зневых фундаментов должны иметь жесткие узлы сопряжения между  со-

бой (за исключением деформационных швов).
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     4.13 В необходимых случаях  поддерживающие  противооползневые

фундаменты и подпорные стены могут иметь вертикальные или  наклон-

ные анкеры, закрепленные в устойчивом грунте с предварительным ко-

нтролируемым натяжением. Конструкции и расположение анкеров должны

обеспечивать возможность их контролируемого натяжения  в  процессе

строительства и эксплуатации здания или сооружения.

     Обтекаемые оползневыми массами фундаменты

     4.14 Обтекаемые оползневыми массами  фундаменты  представляют

собой отдельные опоры (небольшую группу опор) глубокого заложения,

заделанные ниже поверхности скольжения в устойчивый грунт. Верхняя

часть таких фундаментов работает в условиях обтекания их  оползне-

выми массами.

     4.15 Обтекаемые оползневыми  массами  фундаменты  допускается

применять для надземных инженерных и транспортных коммуникаций при

невозможности или экономической неэффективности  стабилизации  или

обхода оползневого склона. Расчеты таких фундаментов рекомендуется

проводить с учетом приложения 6.

     Удерживающие противообвальные сооружения  и  противообвальные

     мероприятия

     4.16 Удерживающие противообвальные сооружения  и  мероприятия

следует предусматривать с целью устранения возможного  возникнове-

ния и развития горнообвальных явлений, для защиты от  выветривания

откосов и укрепления горных пород на косогорах.

     4.17 Применяются  такие  виды  удерживающих  противообвальных

сооружений и противообвальных мероприятий:

     - облицовочные  (одевающие)  стены,  торкретные  покрытия,  а

также инЪектирования вяжущими веществами обвальных масс для предо-

хранения грунтов от выветривания и разрушения;

    -  анкерные  крепления  и  пломбы  для  соединения  отдельных

скальных блоков с прочным массивом скальных пород;

    -  контрфорсы для подпирания отдельных скальных массивов;

     - поддерживающие и подпорные стены для укрепления  нависающих

скальных карнизов;

     - опояски - массивные сооружения для поддерживания неустойчи-

вых откосов.

     Проектировать удерживающие противообвальные сооружения  реко-

мендуется с учетом приложения 5.

     Улавливающие противообвальные сооружения и галереи

     4.18 Улавливающие сооружения и устройства как  противообваль-

ные защитные сооружения включают:

     - камнеуловители глубинного типа (полки,  улавливающие  тран-

шеи, рвы);

     - заградительные улавливающие сооружения  (сетчатые  огражде-

ния - уловители, надолбные поля,  заградительные  валы,  барражные

стены, улавливающие стены - противообвальные и противоосыпные);

     - живые защитные преграды  (искусственные  лесонасаждения  на

склонах гор).

     4.19 Камнеуловители глубинного типа в  виде  траншей  следует

размещать на пологих склонах (откосах) высотой до 30 ми  крутизной

до 30о. Улавливающие полки и рвы - в подошве крутых  откосов,  при
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наличии достаточного расстояния от подошвы склона (откоса) до рас-

сматриваемого обЪекта для защиты  от  вывалов  отдельных  обломков

грунта обЪемом до 1 м3. С низовой  стороны  улавливающих  траншей,

расположенных на склоне, следует устраивать валы из местного грун-

та с упорами из каменной или бутобетонной кладки.

     4.20 Сетчатые ограждения-уловители  должны  быть  оборудованы

скально-обвальной сигнализацией и  применяться  лишь  на  участках

осыпей с возможным падением небольших камней с незначительной  вы-

соты.

     4.21 Надолбные поля следует предусматривать на затяжных скло-

нах, покрытых делювиальными отложениями, высотой до 60 м и крутиз-

ной до 30о в виде отдельно стоящих и расположенных в шахматном по-

рядке столбов в несколько рядов по склону с устройством улавливаю-

щего сооружения в низовой его части.

     4.22 Заградительные валы следует применять при  экономической

целесообразности использования привозного материала для сооружения

вала.

     4.23 Барражные стены следует устраивать в крутопадающих таль-

вегах ложбин, как правило, из сухой кладки. Для пропуска стекающей

по тальвегам воды в барражных стенах оставляют небольшие отверстия

или укладывают водопропускные трубы.

     4.24 Улавливающие стены применяют как на горнообвальных,  так

и на осыпных местах при крутизне склона до 40о.

     4.25 Улавливающие стены, применяемые в  основании  интенсивно

выветривающихся осыпных откосов, целесообразно устраивать с учетом

обеспечения достаточной ширины и емкости улавливающих пазух за ни-

ми.

     4.26 В проектах улавливающих сооружений и  устройств  следует

предусматривать возможность подЪезда транспортных средств для очи-

стки улавливающих пазух от скопления продуктов выветривания,  осы-

пей и обвалов в условиях эксплуатации.

     4.27 Габаритные размеры улавливающих стен, места их  располо-

жения, глубина и ширина улавливающих пазух определяются  специаль-

ными расчетами на задержание камней. Кроме того улавливающие стены

следует рассчитывать на прочность при полном заполнении улавливаю-

щих пазух осыпями с учетом динамического  характера  нагрузок  при

обвалах. Днища улавливающих пазух должны иметь  продольные  уклоны

не менее 0,002 по направлению к концам сооружений.

     4.28 При проектировании улавливающих стен обязательным  усло-

вием является укладка продольных застойных дренажей с выпуском во-

ды через дренажные каналы, оставляемые в нижней части стены.

     4.29 Противообвальные галереи  необходимо  размещать  на  об-

вальных участках линейных объектов, расположенных в непосредствен-

ной близости от подножия крутых горных  склонов  (откосов),  когда

размеры улавливающих стен настолько значительны, что их  стоимость

приближается к стоимости противообвальных галерей.

     Конструкции и расчеты галерей должны быть выполнены с  учетом

приложений 5 и 6.
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     Галереи могут применяться для защиты обЪектов от горнообваль-

ных явлений всех видов, за исключением крупных обвалов. Устройство

галерей у подножья крутых косогоров при возможности обрушения кру-

пных обвальных масс на их кровли недопустимо.

     4.30 На кровлях галерей необходимо устраивать  амортизирующие

грунтовые отсыпки,  снижающие  динамические  воздействия  обвалов,

предотвращающие повреждение конструкций и обеспечивающие  скатыва-

ние обломков через галереи.

     4.31 Под отсыпкой на кровлях  галерей  необходимо  укладывать

гидроизоляцию, а также предусматривать отвод с кровель галерей по-

верхностных вод. Для отвода подземных вод, поступающих к  галереям

с верховой стороны, должны быть устроены продольные застенные дре-

нажи.

     4.32 Размеры поперечных сечений галерей должны  удовлетворять

требованиям габаритов приближения строений защищаемых линейных со-

оружений.

     4.33 Проектирование противообвальных галерей должно  выполня-

ться в такой последовательности:

     - определяется расчетная скорость падающих  обломков  в  зоне

расположенного сооружения;

     - устанавливается расчетная крупность падающих обломков;

     - производятся расчеты конструкций с учетом динамического во-

здействия обломков;

     - разрабатываются рабочие чертежи конструкций и проект  орга-

низации строительства.

     Берегозащитные сооружения

     4.34 Берегозащитные сооружения в составе противооползневых  и

противообвальных мероприятий применяют на участках, где  основания

склонов расположены на контактах с водными зеркалами морей,  озер,

водохранилищ или рек для защиты коренных берегов или  стабилизации

оползневых склонов, расширения или  сохранения  существующих  пля-

жей.

     4.35 Типы берегозащитных сооружений устанавливаются на  осно-

вании учета функциональных и конструктивнообусловленных особеннос-

тей их работы.

     4.36 В зависимости от функциональных и конструктивно обуслов-

ленных особенностей работы берегозащитные сооружения следует  под-

разделять на:

     - берегозащитные, оградительные, противооползневые и  специа-

льные - в зависимости от целевого назначения;

     - земляные, бетонные, железо- и  асфальтобетонные,  каменные,

деревянные, стальные, из искусственных материалов и  комбинирован-

ные - в зависимости от материала крепления;

     - активные или наносорегулирующие (буны, затопленные волноло-

мы, прерывистые крепления берега, искусственные  пляжи  и  пологие

откосы водоподпорных сооружений,  примывы,  мол-косы,  облегченные

гравийно-галечниковые и грунто-цементные одежды) и  пассивные  или

волнозащитные, например, береговые стенки и одежды, не затопляемые

волноломы, банкеты из горной массы, контрбанкеты, облицовки и опо-

яски - в зависимости от характера воздействия сооружений на движу-

щиеся водные массы и наносы волнового поля;
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     - напорные и безнапорные - в зависимости от высоты уровня по-

верхности воды относительно отметок защищаемых берегов;

     - гравитационные, свайные, пневматические, гидравлические - в

зависимости от характера сил сопротивления внешним нагрузкам;

     - вертикальные, откосные и смешанные - в зависимости от  форм

поперечных сечений тел сооружений;

     - поперечные и продольные -  в  зависимости  от  расположения

осей сооружении относительно линий защиты.

     4.37 По степени проницаемости тел сооружений водными  массами

выделяют следующие типы берегозащитных сооружений:  непроницаемые,

частично проницаемые и сквозные; по форме шероховатости откосов  -

гладкие, шероховатые и очень шероховатые; по способу воздействия -

насыпные, намывные, сборные, монолитные.

     4.38 Типы берегозащитных сооружений следует принимать в зави-

симости от их назначения, местных  природных  условий,  требований

заказчика, степени ответственности и обеспечения нормальных  усло-

вий эксплуатации. Принятые типы сооружений должны вызывать минима-

льные нарушения позитивных сложившихся береговых процессов.

     4.39 В зависимости от интенсивности воздействия факторов  ди-

намики водных потоков на крепления последние подразделяют по высо-

те откосов или фронту защиты на основные и вспомогательные.  Вспо-

могательные крепления откосов сооружений из  грунтовых  материалов

отделяют от основных креплений упорами или выполняют меньшей  тол-

щины.

     4.40 Защищаемые берега, вдоль которых формируются  неодинако-

вые гидрометеорологические и инженерно-геологические условия, над-

лежит разделять на участки креплений, различных по типу и  капита-

льности.

     4.41 При выборе типов креплений предпочтение следует отдавать

сооружениям, обеспечивающим устойчивость защищаемых участков и ми-

нимальные строительно-эксплуатационные затраты, создающим  возмож-

ность использования местных грунтов, а также удовлетворяющие сани-

тарно-гигиенические требования и эстетические нормы.

     4.42 Для закрепления оползневых масс и  предотвращения  сдви-

гов, обрушений, обвалов и вывалов грунта применяют  противообваль-

ные удерживающие берегозащитные сооружения в виде  подпорных  стен

вертикального профиля или полуоткосного типа, берегозащитных опоя-

сков из фасонных блоков или каменной наброски, контрфорсов и  кон-

трбанкетов.

     4.43 При необходимости в состав комплекса берегозащитных про-

тивооползневых сооружений должны быть включены сооружения, регули-

рующие сток рек или береговые процессы в целях изменения  балансов

наносов на защищаемых территориях.

     4.44 Расчет берегозащитных сооружений следует производить  на

нагрузки и воздействия, устанавливаемые СНиП 2.06.01-86.

     При расчете берегоукрепительных сооружений в качестве  основ-

ных противооползневых сооружений на  участках  оползневых  склонов

следует дополнительно учитывать оползневое давление.
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     Регулирование поверхностного стока вод

     4.45 Мероприятия по организации поверхностного  стока  должны

включать планировку склонов и прилегающих к ним участков, с  кото-

рых вода может попадать на склоны, устройство системы открытых во-

достоков и подземных коллекторов.

     4.46 Прокладка водонесущих коммуникаций на оползневых и опол-

знеопасных территориях не допускается. В исключительных случаях  и

при соответствующем технико-экономическом обосновании возможно ра-

змещение водонесущих коммуникаций на поверхности земли в проходных

или полупроходных каналах, которые должны выходить за пределы опо-

лзневых и оползнеопасных территорий.

     4.47 Днища и стенки открытых  водостоков  следует  устраивать

водонепроницаемыми. Поверхность земли вокруг колодцев с  водонесу-

щими трубами следует планировать с уклоном не менее 0,03  на  рас-

стоянии, превышающем на 0,3 м пазухи котлованов.

     4.48 На участках, примыкающих к склонам,  поверхностный  сток

следует регулировать при помощи водоотводных  каналов,  лотков,  а

также ограждающих  валов,  обеспечивающих  перехват  поверхностных

вод.

     4.49 Все водонесущие коммуникации  должны  быть  нанесены  на

сводный план.

     Регулирование уровня подземных вод

     4.50 Регулирование уровня подземных вод должно выполняться  с

целью снижения или устранения гидростатического и  фильтрационного

давлений на грунты, ослабления или  ликвидации  разуплотняющего  и

разупрочняющего воздействия на них подземных вод.

     При регулировании положения подземных вод следует  предусмат-

ривать:

     - перехват и понижение уровней вод для исключения  выклинива-

ния на оползневых или оползнеопасных склонах;

     - каптаж выходов вод на склонах;

     - осушения тел оползней:

     - стабилизацию или понижение уровней вод на контакте с  удер-

живающими фундаментами или сооружениями.

     4.51 Водопонижение проектируется с применением дренажных сис-

тем с учетом рекомендуемого приложения 7.

     Типы, виды и конструкции дренажей следует выбирать в  зависи-

мости от инженерно-геологических и гидрогеологических  условий  на

основе водобалансовых, фильтрационных и гидравлических расчетов, а

также технико-экономического сравнения вариантов.

     4.52 Основные дренажи необходимо, как правило, располагать  в

устойчивых зонах и применять только на основании детального изуче-

ния гидрогеологических условий и при выдержанных горизонтах подзе-

мных вод.

     В смещающихся оползневых массах допускается устройство проре-

зей, располагаемых в направлении их движения.

     4.53 Расположение водопонижающих систем должно быть увязано с

общими решениями инженерной подготовки и защиты территорий с  уче-

том возможных изменений границ оползневых деформаций.
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     4.54 Удаление дренажных вод с  территорий  должно  быть,  как

правило, самотечным. При невозможности такого удаления следует ус-

траивать насосные станции.

     4.55 Проходные каналы и туннели совместной прокладки  водоне-

сущих коммуникаций должны иметь водонепроницаемые эластичные стыки

и продольный уклон для стока аварийных вод не менее 0,02.

     4.56 Противофильтрационные завесы следует, как правило,  сов-

мещать с дренажами и устраивать за пределами  оползневых  массивов

таким образом, чтобы они не вызывали поднятия уровня подземных вод

на оползневых и оползнеопасных территориях.

     Изменение рельефов склонов

     4.57 Для предупреждения оползней и обвалов,  снижения  давле-

ния от стремящихся сместиться грунтовых масс и стабилизации  скло-

нов можно изменять рельеф путем:

     - уменьшения крутизны склонов,

     - общей вертикальной планировки склонов, включая террасирова-

ние и устройство банкетов;

     - замены слабых грунтов у подножия склонов;

     - перемещения поверхностного слоя грунта  из  зоны  активного

давления в зону пассивного сопротивления.

     4.58 Замену слабых грунтов у подножия склонов следует  произ-

водить, как правило, при оползнях выдавливания.

     4.59 Трещины и заколы должны быть затампонированы, а ямы  за-

сыпаны глинистым или местным грунтом с уплотнением.

     Агролесомелиорация

     4.60 Агролесомелиорацию следует предусматривать на  завершаю-

щих этапах противооползневых и противообвальных работ.

     4.61 Проектом должны быть предусмотрены мероприятия по подго-

товке и обработке почвы, озеленению (нормы и сроки высева  трав  и

других растений), выращиванию травяного покрова, уходу за ним (но-

рмы и сроки полива) и его восстановлению.

     4.62 Травосмеси на оползневых склонах, особенно  на  активных

оползнях, должны состоять из трех-четырех видов растений: корневи-

щных, рыхло-, плотнокустовых и др., правильный подбор которых обе-

спечит хорошую приживаемость в местных условиях и образование про-

чного дернового покрова. Основой сплошного травостоя  должны  быть

корневищные травы.

     4.63 Для посадки неооходимо выбирать деревья с глубокой стер-

жневой корневой системой в сочетании с породами деревьев,  имеющих

стелющуюся поверхностную корневую систему, высокую крону и  густую

листву. При этом должна сохраняться существующая растительность  и

обеспечиваться правильный постоянный уход за ней. При посадке  де-

ревьев следует учитывать требования ландшафтной архитектуры.

     4.64 Необходимо применять схемы  лесопосадок  с  учетом  лан-

дшафтной архитектуры: мелиоративно-плодовую для склонов  крутизной

до 12о; лесную для склонов крутизной до 20о; кустарниковую для скло-

нов крутизной более 20о; травянисто-декоративную на активных оползнях.

                            - 16 -

                                    ДБН В.1.1-3-97

     Химическое закрепление грунтов оползневой зоны

     4.65 Выбор конкретных методов инЪекционного или  буросмесите-

льного закрепления для инженерной защиты обЪектов определяется ин-

женерно-геологическими условиями и выполняется в  соответствии  со

СНиП 3.02.01-83.

     4.66 Не подлежат инЪекционному химическому закреплению  опол-

зневые и обвальные массивы пропитанные нефтепродуктами, и  водона-

сыщенные грунты при скорости движения подземных вод превышающей  5

м/сут.

     4.67 При химическом закреплении грунтов необходимо предусмат-

ривать мероприятия по недопущению загрязнения  подземных  и  (или)

поверностных вод химическими реагентами, продуктами их распада или

взаимодействия с окружающей средой, которые могут ухудшить их  ка-

чество во время строительства и (или) эксплуатации.

     5 ТРЕБОВАНИЯ К ОСВОЕНИЮ ОПОЛЗНЕОПАСНЫХ И ОБВАЛООПАСНЫХ

       ТЕРРИТОРИЙ

     5.1 При использовании пешеходных дорожек и дорог  для  отвода

атмосферных осадков они должны иметь водонепроницаемое покрытие, а

конструкции назначаются из условия пропуска расчетного расхода во-

ды.

     5.2 Дренажные воды допускается использовать для  технического

водоснабжения.

     5.3 Подпорные стены, при необходимости, используются в качес-

тве ограждающих конструкций зданий.

     5.4 Инженерную защиту от оползней по бортам  оврагов  следует

устраивать в виде земляных насыпей, используемых в дальнейшем  для

организации спортивных, парковых зон и т.п.

     При устройстве противооползневых сооружений межсвайное подзе-

мное пространство допускается использовать для устройства  помеще-

ний различного назначения.

     5.5 Ростверки удерживающих сооружений при  закреплении  опол-

зневых склонов на трассах автомобильных дорог следует одновременно

использовать для обустройства дорог (обочины, тротуары,  основания

дорожной одежды, фундаменты подпорных стен и т.п.).

     6 ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬСТВА

     6.1 В проектах организации  строительства  инженерной  защиты

объектов кроме требований, предусмотренных в нормативных  докумен-

тах, следует предусматривать:

     - прогноз активности и интенсивности оползневых  и  обвальных

процессов на период строительства;

     - требования по наблюдению  за  существующими  и  возводимыми

объектами на защищаемых и примыкающих территориях;

     - последовательность и комплексность проведения работ и фина-

нсирования;

     - мероприятия по обеспечению устойчивости склонов  и  откосов

на период выполнения инженерной защиты объектов;

     - необходимость окончания или временного прекращения земляных

работ при наступлении дождливых периодов года, имея в виду  выпол-
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нение в это время других строительно-монтажных работ;

     - мероприятия по размещению отвалов грунта и его  складирова-

нию для обратной засыпки, не допуская при этом устройства  времен-

ных отвалов в пределах восходящей ветви  оползневого  давления  на

склоне;

     - мероприятия по организации отвода поверхностных и подземных

вод, а также производству работ по цементации и другим специальным

способам закрепления грунтов.

     6.2 Запрещается без достаточных обоснований увеличение сроков

строительства.

     6.3 Категорически запрещаются работы не предусмотренные прое-

ктами производства работ и перерывы в строительстве объектов инже-

нерной защиты, особенно в весенние, осенние и дождливые периоды.

     6.4 Разрыв между разработкой проектной документации и началом

строительства не должен превышать установленного проектом срока. В

противном случае проектно-сметная документация и ППР подлежат кор-

ректировке и, при необходимости, переутверждению при изменении ин-

женерно-геологической обстановки, состояние  которой  определяется

по материалам дополнительных инженерных изысканий.

     6.5 Способы производства работ,  продолжительность,  сроки  и

очередность строительства отдельных  элементов  инженерной  защиты

должны назначаться в соответствии с требованиями настоящих норм  и

обеспечивать сохранение устойчивости склонов (откосов) в  процессе

возведения каждого из этих сооружений и недопущение перехода опол-

знеопасных территорий в оползневые.

     6.6. В процессе  выполнения  инженерной  защиты  должен  быть

обеспечен авторский надзор проектной организации за  соответствием

проектных решений уточненным при строительстве  инженерно-геологи-

ческим и гидрогеологическим условиям.

     6.7 Котлованы, траншеи и выемки на склонах и откосах в преде-

лах восходящей ветви оползневого (обвального) давления следует ра-

зрабатывать отдельными захватками, оставляя  между  ними  грунт  в

природном состоянии.

     Вскрытие очередной захватки допускается после окончания  всех

работ на предыдущей захватке в том числе обратной засыпки грунта и

его уплотнения.

     Размеры захваток и разрывов между ними определяются в зависи-

мости от опозневых и обвальных  условий,  размеров  конструктивных

частей и способов производства  работ.  Не  допускается  оставлять

вскрытые котлованы и траншеи, а также незакрепленные откосы выемок

на периоды выпадения интенсивных осадков и снеготаяния.

     6.8 При искусственном водопонижении и водоотливе из  котлова-

нов, траншей и выемок следует выполнять организованный отвод  воды

в постоянные или временные водостоки, исключающие обводнение опол-

зневых, оползнеопасных и обвальных зон.

     6.9 До начала работ по строительству противообвальных  соору-

жений с нагорных склонов и откосов должны быть удалены  неустойчи-

вые глыбы скальных грунтов.

     6.10 К работам по очистке обвальных склонов и откосов от неу-

стойчивых глыб допускаются лица, прошедшие  специальное  обучение,
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инструктаж и медицинский осмотр. Все работающие должны быть  обес-

печены приспособлениями для безопасного ведения работ.

     6.1 1 Амортизирующие отсыпки улавливающих сооружений и проти-

вообвальных галерей следует устраивать  в  процессе  строительства

или немедленно после его завершения.

     7 ТРЕБОВАНИЯ К ЭКСПЛУАТАЦИИ ПРОТИВООПОЛЗНЕВЫХ

       И ПРОТИВООБВАЛЬНЫХ СООРУЖЕНИЙ

     7.1 Проекты инженерной защиты объектов должны предусматривать:

     - мероприятия по осуществлению постоянного надзора за состоя-

нием оползневых, оползнеопасных и обвалоопасных территорий и  под-

держанию специального режима, способствующего сохранению их устой-

чивости;

     - наблюдение за зонами с особым режимом строительства, состо-

янием зданий, сооружений, инженерных сетей, инженерных и транспор-

тных коммуникаций и склонов;

     - порядок и проведение профилактических работ;

     - проведение плановых и аварийных ремонтных работ;

     - режим водопользования.

     7.2 Контроль состояния обЪектов должен включать:

     - инструментальные наблюдения за вертикальными и горизонталь-

ными смещениями поверхности склонов, а также регулярные осмотры  и

периодические обследования зданий, сооружений, инженерных и  тран-

спортных коммуникаций, расположенных на склонах и на расстоянии до

200 м от кромок склонов;

     - наблюдения за  напряженно-деформированным  состоянием  кон-

струкций зданий и сооружений;

     - наблюдения за смещениями по горизонтали в уровнях поверхно-

стей скольжения на оползневых склонах;

     - наблюдения за уровнем и химическим составом подземных вод;

     - наблюдения за величинами оползневого давления.

     Для осуществления контроля следует привлекать  в  необходимых

случаях специализированные  научно-исследовательские,  изыскатель-

ские и проектные организации.

     7.3 Проектами инженерной защиты объектов должны  определяться

необходимость, периодичность и назначение наблюдений, оснащенность

измерительной аппаратурой и методика наблюдений за состоянием зда-

ний, сооружений и склонов.

     7.4 Наблюдения за напряженно-деформированным состоянием  кон-

струкций зданий и сооружений следует  осуществлять,  как  правило,

при помощи компараторов, датчиков перемещений и напряжений, микро-

скопов отсчетного типа и геодезических приборов.

     7.5 Наблюдения за смещениями грунтов по горизонтали в уровнях

поверхностей скольжения на оползневых склонах следует  вести,  как

правило, при помощи глубинных реперов.

     7.6 Наблюдения за уровнем и химическим составом грунтовых вод

следует вести, как правило, при помощи сети режимных скважин.

     7.7 Наблюдение за величинами оползневого давления должно вес-

тись, как правило, при помощи установленных в несущих конструкциях

опор глубокого заложения датчиков давления грунта.
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                             ПРИЛОЖЕНИЕ 1

                             (справочное)

                       ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

     Инженерная защита от оползней и обвалов - комплекс инженерных

сооружений, инженерно-технических, организационно-хозяйственных  и

социально-правовых мероприятий, обеспечивающих защиту территорий и

объектов, регулирующих склоновые гравитационные процессы и предот-

вращающих их отрицательное проявление.

     Склоновые гравитационные процессы - различные формы  движения

грунтов на склонах под воздействием силы тяжести.

     Оползень - скользящее движение грунтов на склоне и у его под-

ножья в сформировавшемся обЪеме; определенный обЪем грунта,  испы-

тывающий или испытавший оползневые деформации.

     Обвал - срыв, падение, качение и опрокидывание скальных грун-

тов.

     Оползневая территория - участок склона, где оползневые дефор-

мации проявляются или имели место в прошлом.

     Оползнеопасная территория - участок  склона,  где  оползневые

деформации могут проявляться под воздействием естественных или те-

хногенных факторов.

     ОбЪекты инженерной защиты - отдельные  сооружения  инженерной

защиты, обеспечивающие защиту обЪектов, населенных пунктов,  сель-

скохозяйственных земель или природных ландшафтов от  оползней  или

обвалов.

     Структурное сцепление грунта - показатель  сцепления  грунта,

определяемый разностью между удельным сцеплением грунта ненарушен-

ной структуры и удельным сцеплением грунта, испытанного по способу

повторного среза.

     Оползневое давление - разность между сдвигающим и  удерживаю-

щим усилиями в обЪеме оползневых грунтов, расположенных выше удер-

живающего сооружения, по сформировавшейся  поверхности  скольжения

или зоне деформируемого горизонта.

     Подземные ложбины стока - понижения в кровле водоупоров,  за-

полненные грунтом с коэффициентом фильтрации 7 м/сут и более.
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                      ПРИЛОЖЕНИЕ 2 (справочное)

      ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ТИПЫ СКЛОНОВ ТЕРРИТОРИИ УКРАИНЫ

     1 На территории Украины по признакам морфометрии (высота, кру-

тизна, конфигурация), геологическому строению, составу и свойствам

слагающих пород, гидрогеологическим и гидрологическим условиям, ха-

рактеру, силе, интенсивности внешних воздействий выделяются склоны:

     - побережий морей и лиманов;

     - речных долин равнинной части территории;

     - горных областей.

     2 Районирование геологической  среды  территории  Украины  по

сложности строения склонов дано на рисунке 1. Сводные  характерис-

тики выделяемых для территории Украины склонов приведены в таблице 1.

[image: image3]
                   территории Украины по сложности строения склонов

[image: image4]
                              склонов территории Украины

     3 Деформации склонов и откосов по механизму смещения и по ма-

сштабности проявления приведены соответственно в таблицах 2 и 3.

 Таблица 2 - Деформации склонов и откосов по механизму смещения

-------------------------------------------------------------------

|         Тип процессов     | Типи деформаций склонов и откосов   |

|-----------------------------------------------------------------|

|                           |    Оползни скольжения               |

|                           |-------------------------------------|

|        Оползневые         |    Оползни выдавливания             |

|                           |-------------------------------------|

|                           |    Оползни вязкопластичные          |

|                           |-------------------------------------|

|                           |    Оползни сложные                  |

|-----------------------------------------------------------------|

|                           |    Обвалы                           |

|                           |-------------------------------------|

|        Обвальные          |    Вывалы                           |

|                           |-------------------------------------|

|                           |    Осыпи                            |

|-----------------------------------------------------------------|

|                           |    Обвалы - оползни                 |

|    Обвально-оползневые    |-------------------------------------|

|                           |    Оползни-обвалы                   |

-------------------------------------------------------------------

 Таблица 3 Деформации склонов и откосов по масштабности проявления

-------------------------------------------------------------------

|Масштабность оползней и обвалов    | ОбЪемы оползней и обвалов,м3|

|-----------------------------------------------------------------|

|          Небольшой                |  Сотни                      |

|-----------------------------------------------------------------|

|          Довольно большой         |  Тысячи                     |

|-----------------------------------------------------------------|

|          Большой                  |  Десятки тысяч              |

|-----------------------------------------------------------------|

|          Очень большой            |  Сотни тысяч                |

|-----------------------------------------------------------------|

|          Огромный                 |  Миллионы                   |

|-----------------------------------------------------------------|

|          Катастрофический         |  Десятки и сотни миллионов  |

-------------------------------------------------------------------
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                            ПРИЛОЖЕНИЕ 3

                          (рекомендуемое)

           ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК

           ГРУНТОВ НА ОПОЛЗНЕВЫХ И ОПОЛЗНЕОПАСНЫХ СКЛОНАХ

     1 Физико-механические свойства грунтов должны  изучаться  для

грунтов оползневой зоны, подстилающей толщи, примыкающих  участков

и в зоне сдвига раздельно.

     2 Основными расчетными характеристиками  грунтов  при  оценке

устойчивости склона и определении оползневого давления являются:

     - для грунтов оползневой массы и подстилающей  толщи  -  угол

внутреннего трения, сцепление грунтов, удельный вес грунта,  коэф-

фициент Пуассона, модуль деформации;

     - для грунтов в зоне сдвига оползня - угол  внутреннего  тре-

ния, сцепление структурное и водноколлоидное.

     3 Геофизические исследования при инженерно-геологических изы-

сканиях необходимо выполнять в сочетании с другими видами инженер-

но-геологических работ на всех стадиях проектирования для  решения

следующих задач (таблица 1):

     - определения геологического строения массива;

     - изучения гидрогеологических условий;

     - определения состава, состояния и свойств грунтов;

     - изучения геологических процессов и их изменений;

     - сейсмического микрорайонирования территории.

     4 Полевые исследования грунтов являются  неотЪемлемой  частью

инженерно-геологических изысканий. Их следует проводить в  сочета-

нии с другими видами  инженерно-геологических  работ  для  решения

следующих основных задач:

     - расчленения геологического  разреза  и  выделения  инженер-

но-геологических элементов;

     - определения состава, состояния, физических  и  механических

свойств грунтов;

     - оценки пространственной изменчивости свойств грунтов.

     Выбор методов полевых исследований грунтов  следует  произво-

дить в соответствии с таблицей 2 в зависимости от поставленных за-

дач исследований.

     5 Выбор методов  лабораторных  исследований  грунтов  следует

производить в соответствии с таблицей 3 в зависимости от поставле-

нных задач исследований.

     6 На стадии проекта для оползневых участков  при  определении

прочностных и деформационных характеристик грунтов следует  приме-

нять более точные методы: сложное напряженное состояние, трехосное

сжатие.

     Эти же методы  рекомендуются  для  определения  характеристик

грунтов ослабленных участков в зоне сдвига и подстилающей толщи на

стадии рабочей документации.
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 Таблица 1 - Задачи и методы геофизических исследований

------------------------------------------------------------------

|  Задача исследования       |Основные геофизические методы      |

|----------------------------------------------------------------|

|            Определения геологического строения массива         |

|----------------------------------------------------------------|

|Рельеф кровли скальных      | Електроразведка  етодами електро- |

|грунтов                     | профилирования (ЭП) вертикального |

|(мощность нескальных        | електрического зондирования по ме-|

| грунтов)                   | тоду кажущтхся сопротивлений      |

|                            | (ВЭЗ КС); сейсморазведка методом  |

|                            | преломленных волн (МПВ)           |

|----------------------------------------------------------------|

|Расчленение разреза. Уста-  | ВЕЗ; МПВ; различные виды каротажа-|

|новление границ между слоями| акустический, электрический, ра-  |

|различного литологического  | диоизотопный                      |

|состава и состояния скальных|                                   |

|дисперсных пород            |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|     Местоположение, глубина залегания и формы локальных        |

|                   неоднородностей                              |

|----------------------------------------------------------------|

|Зона трещиноватости и текто-|ВЕЗ КС; ВЕЗ МДС; круговое верти-   |

|нических нарушений          |кальное зондирование (КВЗ); метод  |

|                            |естественного поля  (ПС); МПВ; рас-|

|                            |ходометрия; различные виды карота- |

|                            |жа; ПИЭМПЗ*                        |

|----------------------------------------------------------------|

|Карстовые полости и подзем- |ЭП; ВЭЗ; КВЗ; ВСП: расходометрия;  |

|ные выработки               |резистивиметрия                    |

|----------------------------------------------------------------|

|Погребенные останцы и ло-   |ВЭЗ КС; ВЭЗ МДС; ЭП; гравиоразвед- |

|кальные переуглубления в    |ка; магниторазведка                |

|скальном основании          |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|                 Изучение гидрогеологических условий            |

|----------------------------------------------------------------|

|Глибина залегания уровня    |МВП; ВЭЗ                           |

|подземных вод               |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|Глибина залегания, мощность |ЭП; ЭП МДС; ВЭЗ; резистивиметрия   |

|линз соленых и пресных ис-  |                                   |

|точников                    |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|Динамика уровня подземных   |Стационарные наблюдения ВЭЗ; МПВ;  |

|вод                         |нейтрон-нейтронный каротаж (ННК)   |

|----------------------------------------------------------------|

|Направление, скорость движе-|Резистивиметрия; расходометрия;    |

|ния, места разгрузки подзем-|метод зарядженного тела (МЗТ); ПС; |

|ных вод, изменение их соста-|ВЭЗ ПС; ВЭЗ                        |

|ва                          |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|Загрязнение подземных вод   |ВЭЗ; резистивиметрия               |

------------------------------------------------------------------

                                     Окончание таблицы следует
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 Окончание таблицы 1

------------------------------------------------------------------

|  Задача исследования       |Основные геофизические методы      |

|----------------------------------------------------------------|

|          Изучение состава, состояния и свойств грунтов         |

|----------------------------------------------------------------|

|                           Скальных                             |

|----------------------------------------------------------------|

|Пористость и трещиноватость,|Различные виды каротажа; МПВ;      |

|статический модуль упругости|сейсмоакустическое просвечивание:  |

|модуль деформации, временное|ВСП; лабораторные измерения удель- |

|сопротивление одноосному    |ных электрических сопротивлений    |

|сжатию, коэффициент отпора, |(УЭС) и скоростей упругих волн     |

|напряженное состояние       |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|       Песчаных, глинистых, пылеватых, крупнообломочных         |

|----------------------------------------------------------------|

|Влажность, плотность и      |Различные виды каротажа, ПИЭМПЗ    |

|пористость                  |                                   |

|----------------------------------------------------------------|

|Сцепление, угол внутреннего |Акустический и пенетрационный      |

|трения, модуль деформации   |каротаж, лабораторные измерения    |

|                            |скорости упругих волн              |

------------------------------------------------------------------

 * ПИЭМПЗ - природные импульсы электромагнитного поля земли

 Таблица 2 - Выбор методов полевых исследований грунтов

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

|                   |        Задачи полевых исследований грунтов           |      Изучаемые грунты                  |

|                   |-----------------------------------------------------------------------------------------------|

|  Методы полевого  |Расчлене-|     Определяемые свойства       |Оценка про|          |         |        |Обозначе- |

|   исследования    |ние гео- |---------------------------------|странстве-| крупно-  | песчаные|пылева- |ние госу- |

|     грунтов       |логиче-  | физиче-  | деформа-   |прочност-|нной изме-| обломоч- |         |тые и   |дарствен- |

|                   |ского    | ские     | ционные    |  ные    |нчивости  |   ные    |         |глинис- |ного      |

|                   |разреза  |          |            |         |свойств   |          |         |  тые   |стандарта |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

| Геофизические     |         |          |            |         |          |          |         |        |          |

| исследования      |    +    |    +     |     -      |   -     |    +     |    +     |     +   |    +   |    -     |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

| Статическое       |         |          |            |         |          |          |         |        |          |

| зондирование      |    +    |    +     |     +      |   +     |    +     |    -     |     +   |    +   |20069-81  |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

| Динамическое      |         |          |            |         |          |          |         |        |          |

| зондирование      |    +    |    +     |     +      |   +     |    +     |    -     |     +   |    +   |19912-81  |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

| Испытание штампом |    -    |    -     |     +      |   -     |    -     |    +     |     +   |    +   |20276-85  |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

| Испытание         |         |          |            |         |          |          |         |        |          |

| прессиометром     |    -    |    -     |     +      |   -     |    +     |    -     |     +   |    +   |20276-85  |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

| Испытание на срез |         |          |            |         |          |          |         |        |          |

| целиков грунта    |    -    |    -     |     -      |   +     |    -     |    +     |     +   |    +   |23741-79  |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

| Вращательный срез |    +    |    -     |     -      |   +     |    +     |    -     |     -   |    +   |21719-80  |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|Поступательный срез|    +    |    -     |     -      |   +     |    +     |    -     |     +   |    +   |21719-80  |

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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 Таблица 3 - Выбор методов лабораторных исследований грунтов

--------------------------------------------------------------------------------------------

|          Лабораторное     |        Грунты                                  | Обозначение |

|          определение      |------------------------------------------------|государствен-|

|                           | скальные | крупно-   | песчаные |  пылеватые   |ного стандар-|

|                           |          | обломочные|          | и глинистые  |    та       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Гранулометрический состав  |    -     |     +     |     +    |      С       |  12536-79   |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Петрографический состав    |    С     |     С     |     -    |      -       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Минеральный состав         |    С     |     С     |     С    |      С       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Валовый химический состав  |    С     |     С     |     С    |      С       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Суммарное содержание легко-|          |           |          |              |             |

|и среднерастворимых солей  |    С     |     С     |     С    |      С       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Емкость поглощения и состав|          |           |          |              |             |

|обменных катионов          |    -     |     -     |     -    |      С       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Относительное содержание   |          |           |          |              |             |

|органических веществ       |    -     |     +     |     +    |      +       |  23740-79   |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Природная влажность        |    С     |     +     |     +    |      +       |  5180-84    |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Плотность                  |    +     |     +     |     +    |      +       |  5180-84    |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Максимальная плотность     |    -     |     С     |     С    |      С       |  22733-77   |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Плотность в предельно плот-|          |           |          |              |             |

|ном и рыхлом состоянии     |    -     |     С     |     С    |      -       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Плотность частиц грунта    |    -     |     +     |     +    |      +       |  5180-84    |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Границы текучести и        |          |           |          |              |             |

|раскатывания               |    -     |     С     |     -    |      +       |  5180-84    |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Угол естественного откоса  |    -     |     С     |     С    |      -       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Максимальная молекулярная  |          |           |          |              |             |

|влагоемкость               |    -     |     -     |     С    |      С       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Коеффициент фильтрации     |    -     |     С     |     С    |      С       |  25584-83   |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Розмокаемость              |    С     |     -     |     -    |      С       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Розтворимость              |    С     |     -     |     -    |      -       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Коеффициент выветрелости   |    С     |     С     |     -    |      -       |     -       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Коррозионная активность    |    -     |     С     |     С    |      С       |  9.015-74   |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Сжимаемость грунта         |    -     |     С     |     С    |      +       |  23908-79   |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Сопротивление грунта срезу |    -     |     С     |     С    |      С       |  26518-85   |

--------------------------------------------------------------------------------------------

                                                            Окончание таблицы следует
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Окончание таблицы 3

--------------------------------------------------------------------------------------------

|          Лабораторное     |        Грунты                                  | Обозначение |

|          определение      |------------------------------------------------|государствен-|

|                           | скальные | крупно-   | песчаные |  пылеватые   |ного стандар-|

|                           |          | обломочные|          | и глинистые  |    та       |

|------------------------------------------------------------------------------------------|

|Временное сопротивление    |          |           |          |              | 12248-78    |

|грунтов одноосному сжатию  |          |           |          |              |-------------|

|                           |          |           |          |              |  25447-85   |

|                           |          |           |          |              |-------------|

|                           |          |           |          |              |21153.2-75   |

|                           |          |           |          |              |-------------|

|                           |          |           |          |              |  17245-79   |

|                           |          |           |          |              |-------------|

|                           |          |           |          |              |  24941-81   |

--------------------------------------------------------------------------------------------

 Обозначения:"+" -  определение выполняется;

             "-" -  определение не выполняется;

             "С" -  определение выполняется по специальному заданию.

     7 Для исследования строительных свойств грунтов в условиях сло-

жного напряженного состояния следует испытывать грунты в стабиломет-

рических приборах по заданным программам нагружения. Для испытания

грунтов в условиях пространственного напряженного состояния следует

выполнять исследования их свойств в приборах трехосного сжатия.

     8 При исследовании глинистых  грунтов  рекомендуется  применять

одну из двух схем испытаний в приборах трехосного сжатия в зависимо-

сти от фильтрационных свойств грунта.  При  коэффициенте  фильтрации

Ь< 0,05,     (1)

 где Мjmax,n і Мjmax,n-1)- максимальные изгибающие моменты  в

     і-ом элементе, найденные соответственно при последнем  и

     предшествующем расчете.

     При этом левая часть условия принимается по абсолютной  вели-

чине, т.е. положительной независимо от полученного в ней знака.

     15 При статических расчетах изгибную и связанную с ней  сдви-

говую жесткость на участках железобетонных элементов следует опре-

делять по формулам:

                    В = Мho (Єs+Єb);                      (2)

                    Вс= 0,4 В,                            (3)

     где В - жесткость изгибная на участке;

         Вc- жесткость сдвиговая на участке;

         М - средний изгибающий момент, действующий на участке;

 Єs та Єb),- относительная деформация  соответственно  наибо-

             лее растянутого (наименее сжатого) продольного рабо-

             чего арматурного стержня и наиболее сжатого (наименее

             растянутого) волокна бетона на участке от действия

             изгибающего момента.

     16 При статических расчетах методом последовательных  прибли-

жений на участках железобетонных элементов  изгибную  и  сдвиговую

жесткости, подставляемые в первоначальный расчет, следует  опреде-

лять при моментах образования нормальных трещин на этих  участках,

т.е. при М = Мcrc.

     17 Равнодействующую горизонтального реактивного сопротивления

устойчивого грунта на участках опор глубокого заложения Qir сле-

дует определять по формуле:

             Q   = l  Ь   y    k   ,               (4)

              ir    i  ip  ic   irc

     где l    - длина 1-го участка опоры;

          i

     Ь        - условная расчетная ширина на 1-ом участке опоры, при-

      ip          нимаемая равной:

                            - 38 -

                                    ДБН В.1.1-3-97

                при d  < 0,8 м - Ь   = 1.5d  + 0,6 м;

                     i            ip       i

                при d  > 0,8 м - Ь   = di + 1,0 м.

                     i            ip

                но не более шага опор в ряду (d  - больший  размер

                                               i

                на  i-ом участке опоры в поперечном направлении

                действия горизонтальной нагрузки);

      y       - горизонтальное перемещение посредине i-го участка

       ic       опоры;

      k       - горизонтальный коэффициент жесткости основания

       irc      посредине i-го участка опоры принимаемый в предпо-

                ложении того, что у   = 1 см, и определяемый при

                                   ic

                первоначальном расчете по (формуле (1) и по табли-

                це 1 приложения к СНиП 2.02.03-85 при у  = 3 или

                                                       c

                по результатам исследований (испытаний).

     Величина k   , подставляемая в последующие за  первым  расче-

               irc

том (шагом расчета), определяется по формуле:

                                     k

                                      irl

                         k    = -------------- ,        (5)

                          irc     m /--------

                                 \/  y

                                      ic,n-1

     где k    - горизонтальный коэффициент  жесткости  основания

          irl   посредине i-го участка опоры при y  = 1 см;

                                                  ic

           m  - коэффициент, характеризующий упруго-пластические

                свойства грунта и принимается  равным 1,8 или по

                результатам исследований (испытаний);

      y       - горизонтальное перемещение посредине і-го участка,

       ic,n-1   найденное при предыдущем расчете.

            РАСЧЕТ ФУНДАМЕНТОВ, РАБОТАЮЩИХ В УСЛОВИЯХ ОБТЕКАНИЯ

                    ИХ ГРУНТОМ ОПОЛЗНЕВОГО МАССИВА

     18 При расчете фундаментов, работающих в  условиях  обтекания

их грунтом оползневого массива, по  предельным  состояниям  первой

группы определяются:

     - нагрузки на (фундаменты;

     - устойчивость фундаментов;

     - достаточность принятых сечений элементов по прочности;

     - армирование элементов.

     19 При расчете фундаментов, работающих в  условиях  обтекания

их грунтом оползневого массива, по  предельным  состояниям  второй

группы определяются:

     - нагрузки на (фундаменты;

     - достаточность принятых сечений элементов по трещиностойкости;

     - армирование элементов;

     - деформации элементов.
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     20 При расчетах фундаментов, работающих в условиях  обтекания

их грунтом оползневого массива, следует соблюдать требования  9-17

настоящего приложения.

     21 Нагрузку от оползневого массива на обтекаемые опоры следу-

ет определять с  учетом  упругопластических  свойств  смещающегося

грунта.

                    РАСЧЕТ УДЕРЖИВАЮЩИХ И УЛАВЛИВАЮЩИХ

                      ПРОТИВООБВАЛЬНЫХ СООРУЖЕНИЙ

     22 При расчете удерживающих  противообвальных  сооружений  по

предельным состояниям первой группы определяются:

     - нагрузки:

     - достаточность принятых сечений элементов по прочности:

     - армирование элементов;

     - устойчивость сооружения;

     - длина замков анкеров.

     23 При расчете удерживающих  противообвальных  сооружений  по

предельным состояниям второй группы определяются:

     - нагрузки;

     - достаточность принятых сечений элементов по трещиностойкости;

     - армирование элементов;

     - деформации элементов и всего сооружения.

     24 При статических расчетах опор и шпонок  следует  соблюдать

требования 9 - 17 настоящего приложения.

     25 При расчетах анкерных креплений и опор с анкерами  следует

учитывать возможное их (анкеров) удлинение и смещение.

     26 Сечение пассивных анкеров следует определять  расчетом  на

растяжение, изгиб и срез, а сечение активных - только на растяжение.

     27 При расчетах параметров активных анкеров необходимо учиты-

вать усилие предварительного напряжения.

     28 Усилия в пассивных анкерах определяются из условия создания

дополнительных удерживающих сил,компенсирующих недостаток устойчивости.

     29 Прочность и устойчивость конструкций улавливающих  устройств

и сооружений следует проверять на статические нагрузки от  амортизи-

рующих засыпок и обвальных масс, а также на удар скальных обломков.

     30 Расчетную скорость падающих обломков следует определять  в

зависимости от типов  поперечных  профилей  нагорных  откосов  или

склонов.

     31 Расчетную массу обломков следует определять  на  основании

статистических характеристик распределения их фактической крупнос-

ти по многолетним наблюдениям за падением обломков грунтов в  пре-

делах защищаемых обЪектов.

     При отсутствии многолетних наблюдений  за  падением  скальных

обломков их расчетная величина может определяться в зависимости от

размеров блоков грунтов, слагающих откосы или склоны, и уточняться

путем опытного их сбрасывания с нагорных откосов (склонов) в  нап-

равлении защищаемых обЪектов.
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                           ПРИЛОЖЕНИЕ 7

                         (рекомендуемое)

            ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКТИВНЫМ РЕШЕНИЯМ

                  ДРЕНАЖЕЙ И ПРИНЦИПЫ ИХ РАСЧЕТА

     1 Дренажные сооружения на оползнеопасных склонах должны  учи-

тывать концепции долгосрочного развития населенных мест в соответ-

ствии с генеральным планом, возможность  техногенного  подтопления

застраиваемых территорий и выбираться с учетом таблиц 1 и 2.

     Расчетный срок работы дренажей должен быть, как  правило,  20

лет, а градостроительный прогноз - охватывать период 30-50 лет.

     2 Работа дренажных сооружений должна быть увязана с предупре-

дительными мероприятиями по защите от подтопления  на  прилегающих

застраиваемых территориях.

                      ТРАССИРОВКА ДРЕНАЖЕЙ

     3 Горизонтальные трубчатые дренажи закладываются  на  склонах

при залегании водоупоров на глубине до 6 м, вне пределов  оползне-

вых подвижек или, как исключение, на стабилизировавшихся оползнях,

в местах выклинивания подземных вод в коренных породах.

     Максимальная глубина заложения горизонтальных трубчатых  дре-

нажей определяется устойчивостью стенок выработки и склона и  дол-

жна быть не менее глубины промерзания.  При  трассировке  дренажей

необходимо учитывать подземные ложбины стока. Выбор трасс  следует

производить с учетом минимального их заглубления, размещения коло-

дцев на оползнераздельных мысах.

     4 В местах выклинивания подземных вод на уступах  тектоничес-

ких и оползневых ступеней рекомендуется укладка пластовых дренажей

в виде фильтрующей пригрузки на всем протяжении и по всей мощности

зоны выклинивания.

     5 Сброс дренажных вод должен осуществляться в тальвеги, водо-

стоки, водоемы, а при соответствующем обосновании - в закрытую го-

родскую водосточную сеть. При этом должен исключаться подпор  дре-

нажных систем. Сброс дренажных вод непосредственно на  склоны  или

террасы не допускается.

     Сечения и уклоны водоотводных систем должны рассчитываться на

прием дополнительных расходов дренажных вод.

     При невозможности устройства самотечных дренажных систем  до-

пускается устраивать сифонные, вакуумные, эрлифтные водоотводы или

с индивидуальными насосными установками при надлежащем техническом

обосновании.

                         ПРИНЦИПЫ РАСЧЕТА ДРЕНАЖЕЙ

     6 На основании расчета дренажей определяют положение  депрес-

сионных кривых, оптимальную глубину заложения дренажей, расстояния

между дренами, приток воды к дренажной системе, водозахватную спо-

собность дрен, гранулометрический состав фильтрующих  обсыпок  или

скважность фильтров из искусственных материалов, исключающих  воз-

можность механической суффозии, скорости течения воды в  дренах  и

коллекторах.
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     7 Фильтрационные расчетные схемы  дренажей  должны  учитывать

рельеф склонов, наличие водоемов, водостоков, котлованов, гидроге-

ологическое строение толщи, величины коэффициентов фильтрации  от-

дельных слоев, водоотдачу грунтов, перетоки между отдельными водо-

носными горизонтами, величины коэффициентов инфильтрации, местопо-

ложение, типы и конструкции дренажей. При расчете  отдельных  дрен

необходимо учитывать данные по поверхностному стоку, инфильтрации,

испарению и транспирации, конденсации водяных паров  в  поверхнос-

тном слое почвы.

     8 Гидрогеологические расчеты и учет влияния  на  устойчивость

склонов обязательны для основных противооползневых дренажей и нео-

бязательны для вспомогательных и временных дренажных сооружений.

     Подобранные по расчету дренажные обсыпки или фильтры из иску-

сственных материалов не должны заиливаться, кальматироваться, под-

вергаться химической и механической суффозии и коррозии.

Таблица 1 - Рекомендации по применению дренажей

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

|  |                    |                      Типы дренажей                                                        |

|  |                    |-------------------------------------------------------------------------------------------|

|NN|                    |                                Основные                        |    Вспомогательные       |

|nn| ОбЪекты защиты     |-------------------------------------------------------------------------------------------|

|  |                    |    горизонтальные         |   вертикальные  | комбинированные  |   горизонтальные         |

|  |                    |-------------------------------------------------------------------------------------------|

|  |                    |труб- |гале- |сква- | луче-| поглощающие или |з шахтными колод- |пло-|плас-|про- |кап-|от- |

|  |                    |чатые |рейные|жины  | вые  |   с откачкой    |цами, сквозными и |ща -|товые|рези |тажи|кры-|

|  |                    |      |      |      |      |-----------------|забивными фильтра-|доч-|     |     |    |тые |

|  |                    |      |      |      |      | шахтные|скважины|ми, на дренажных  |ные |     |     |    |    |

|  |                    |      |      |      |      | колодцы|        |  галереях        |    |     |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|1 |Крупные общественные|  +   |  +   |      |      |        |        |       +          | +  |  +  |     |    |    |

|  |и инженерные обЪекты|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |спортивные центры,  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |обЪекты здравоохра- |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |нения отдыха,промыш-|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |ленные сооружения,  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |гаражи, стоянки ав- |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |томобилей, общего-  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |родские парки       |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  | парки              |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|2 |Магистральные ули-  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |цы и дороги         |  +   |  +   |      |      |        |        |       +          | +  |  +  |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|3 |Памятники истории   |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |и архитектуры       |  +   |  +   |      |      |        |        |       +          |    |     |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|4 |Сложные дорожно-тра-|      |  +   |   +  |      |        |        |       +          |  + |  +  |  +  |    |    |

|  |нспортные сооружения|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |(мосты, эстакады,   |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |туннели, метрополи- |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |тены) и другие под- |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |земные обЪекты, бар-|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |ражирующие поток    |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |подземных вод       |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

                                                Окончание таблицы следует
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 Окончание таблицы 1

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

|  |                    |                      Типы дренажей                                                        |

|  |                    |-------------------------------------------------------------------------------------------|

|NN|                    |                                Основные                        |    Вспомогательные       |

|nn| ОбЪекты защиты     |-------------------------------------------------------------------------------------------|

|  |                    |    горизонтальные         |   вертикальные  | комбинированные  |   горизонтальные         |

|  |                    |-------------------------------------------------------------------------------------------|

|  |                    |труб- |гале- |сква- | луче-| поглощающие или |з шахтными колод- |пло-|плас-|про- |кап-|от- |

|  |                    |чатые |рейные|жины  | вые  |   с откачкой    |цами, сквозными и |ща -|товые|рези |тажи|кры-|

|  |                    |      |      |      |      |-----------------|забивными фильтра-|доч-|     |     |    |тые |

|  |                    |      |      |      |      | шахтные|скважины|ми, на дренажных  |ные |     |     |    |    |

|  |                    |      |      |      |      | колодцы|        |  галереях        |    |     |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|5 |Крупные резервуары -|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |хранилища воды      |  +   |  +   |      |      |        |        |                  | +  |  +  |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|6 |Береговые контрбан- |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |кеты та  контрфорсы |   +  |  +   |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|7 |Отдельно стоящие    |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |сооружения          |      |      |   +  |   +  |    +   |    +   |                  |    |     |     |  + |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|8 |Сложившаяся город-  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |ская застройка      |   +  |  +   |   +  |   +  |        |        |                  |    |     |     |  + |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|9 |Отдельные спортив-  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |ные сооружения      |      |      |      |      |    +   |    +   |                  | +  |  +  |     |  + |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|10|Улицы и дороги мест-|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |ного назначения     |      |      |      |      |        |        |                  | +  |  +  |  +  |  + |    |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|11|Городские садово-   |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |парковые территории |      |      |      |      |        |        |                  | +  |     |  +  |  + |  + |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|12|Внегородские дороги |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |и территории        |      |      |      |      |        |        |                  | +  |     |  +  |  + |  + |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|13|Сельскохозяйственные|      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |угодья              |      |      |      |      |        |        |                  |  + |     |  +  |  + |  + |

|-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|14|Лесные, заповедные  |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |     |    |    |

|  |зоныи               |      |      |      |      |        |        |                  |    |     |  +  |  + |  + |

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 Примечание 1. К основным относятся дренажи, повышающие коэффициент устойчивости склона на 15-20 % и более.

               Вспомогательные дренажи применяются для снятия гидростатического напора вблизи удерживающих сооруже-

               ний, на участках выхода фильтрационного потока на откос для предотвращения суффозии и осушения пере-

               увлажненных грунтов.

 Примечание 2. Поглощающие колодцы и скважины допускается применять при соответствующем гидрогеологическом обоснова-

               нии исключения опасности загрязнения нижележащих (поглощающих) водоносных горизонтов, возможности

               приема сбрасываемой воды без ухудшения условий общей устойчивости склона.
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 Таблица 2 - Конструктивные типы дренажей

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

| Типы дренажей    |       Водоприемная часть              |      Водоотводная часть       |        Примечания       |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|                                                               ОСНОВНЫЕ                                             |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|1. Горизонтальные | Многослойные фильтрующие обсыпки из   |Керамические, асбестоцементные,| С учетом агрессивных по |

|трубчастые (голов-| песка, гравия, щебня, керамзита,шлака;|железобетонные, бетонные,      | отношению к бетону грун-|

|ные и береговые,  | тканнные и нетканые минеральные и по- |чугунные, пластмассовые трубы  | тах и воде              |

|площадочные и от- | лимерные материалы; сочетания обсыпок |                               |                         |

|дельные дрены на  | и обверточных материалов; трубофильтры|                               |                         |

|подходе, непосред-| из пористого бетона, полимербетона;   |                               |                         |

|ственно на ополз- | трубофильтры в сочетании с песчаными  |                               |                         |

|невом склоне)     | обсыпками или с фильтрующими обвертка-|                               |                         |

|                  | ми                                    |                               |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|2.Галерейные      | Вертикальные сквозные фильтры; забив- |Сборный и монолитный железо-   | Для галерей, сооружаемых|

|                  | ные фильтры; многослойные фильтрующие |бетон , кирпич, дерево ( для   | закрытым способом; для  |

|                  | обсыпки из песка, гравия, щебня, ке-  |временных галерей)             | галерей, сооружаемых    |

|                  | рамзита, шлака;                       |                               | открытым способом       |

|                  | тканые и нетканые минеральные и поли- |                               | То же                   |

|                  | мерные материалы;                     |                               |                         |

|                  | сочетания обсыпок и обверточных       |                               |                         |

|                  | материалов                            |                               |       "                 |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|3.Скважины-дрены  | Перфорированные трубы с обортками из  |Железобетонные колодцы, гале-  |                         |

|                  |волокнистых материалов или трубофильтры|реи                            |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|4.Лучевые         | То же                                 |Железобетонные колодцы         |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|5.Вертикальные    | Песчано-гравийные засыпные, кожуховые |Трубы гарячекатанные, электро- | Вертикальные поглощающие|

|                  | и блочные фильтры                     |сварные, полиэтиленовые, поли- | отдельно стоящие скважи-|

|                  |                                       |хлорвиниловые, асбестоцемент-  | ны или колодцы          |

|                  |                                       |ные, железобетонные колодцы,   |                         |

|                  |                                       |деревянные (временные)         |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|6.Комбинированные | То же                                 |То же                          | Совместно с галерейными |

|                  |                                       |                               | или трубчатыми          |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|                                          ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ                                                           |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|7.Пластовые       | По типу горизонтальных трубчастых     |                               |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|8.Прорези         |Многослойные фильтрующие обсыпки из пе-|                               |                         |

|                  |ска, гравия, щебеня, керамзита, шлака  |                               |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|9.Каптажи         |То же                                  |Железобетонные колодцы         |                         |

|--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------|

|10.Открытые       |   "                                   |Траншеи, канавы                |                         |

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 Примечание 1.Максимальная глубина заложения труб допускается по условиям их прочности.

 Примечание 2.Крупность материала и количество слоев рыхлых обсыпок, тканых и нетканых минеральных или

              полимерных материалов подбираются по соответствующим инструкциям и стандартам в зависимости

              от условий дренирования, вида дренируемого грунта, выбранных форм и размеров водоприемных форм

              и размеров водоприемных отверстий.

Примечание 3. Прием воды из пласта производится через стыковые зазоры между дренажными трубами либо через

              круглые отверстия или щелевые пропилы в стенке труб.

Примечание 4. Технические требования к устройству дренажных фильтров определяются соответствующими положениями.
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     Фильтры дренажных колодцев должны устраиваться  на  всю  мощ-

ность водоносных горизонтов, а траншеи горизонтального дренажа за-

сыпаться фильтрующим материалом из песчаных грунтов с  коэффициен-

том фильтрации не менее 10 м/сут на 0,8 наибольшей высоты водонос-

ного горизонта от лотка дрены.

                         ДРЕНАЖНЫЕ ГАЛЕРЕИ

     9 Дренажные проходные галереи применяются в таких случаях:

     - при инженерной защите обЪектов І и II степеней  ответствен-

ности или иных ценных обЪектов;

     - при глубинах подземных вод более 5-8 м в условиях  значите-

льной мощности трещиноватых, скальных,  полускальных,  песчаных  и

супесчаных грунтов, залегающих на водоупоре;

     - при высокой плотности застройки территории  и  насыщенности

подземными коммуникациями;

     - на склонах крутизной более 20о;

     - на парковых склоновых территориях с густой растительностью;

     - на оползневых и онолзнеопасных склонах, содержащих один или

несколько разделенных водоупорами водоносных горизонтов - комбини-

рованные дренажи в виде дренажных галерей со сквозными или  забив-

ными фильтрами.

     Трассы дренажных галерей не должны проходить под фундаментами

зданий и сооружений І и II степеней  ответственности.  Недопустимо

прохождение трасс на участках зон концентрации касательных  напря-

жений в склоне. При этом следует учитывать расположение  дренажных

и вентиляционных колодцев,  условия  механизированного  устройства

подземных выработок.

     10 Проходка галерей вблизи зданий, сооружений  или  под  ними

возможна в особых случаях при исключении выносов и просадок  грун-

та, а также суффозии и нарушения устойчивости грунтов  прифильтро-

вой зоны во время эксплуатации подземной выработки.

     Проходка галерей должна осуществляться без перебора сечений.

     11 Проходку дренажных  галерей  рекомендуется  производить  в

плотных водоупорных или скальных грунтах возможно ближе (при  соб-

людении устойчивости свода) к подошве  водоносного  горизонта  для

исключения необходимости применения спецметодов  водоподавления  и

специального горнопроходческого оборудования. Устраивать дренажные

галереи в отсыпаемых контрбанкетах и насыпях рекомендуется  непос-

редственно в прогнозируемом водоносном горизонте с дренирующей об-

сыпкой.

     12 Галереи круглого сечения рекомендуется проходить, как пра-

вило, щитовым способом.

     13 Продольные уклоны дренажных  галерей  должны  назначаться,

как правило, в пределах 0,002-0,04.

     Выходы из дренажных галерей на  поверхность  устраиваются  на

оползнераздельных мысах или устойчивых участках  склона  короткими

штреками. Оголовки выходов (порталы) должны закрываться  специаль-

ными решетками с возможностью установки водомерных устройств.

     Горная выработка дренажных галерей должна назначаться, исходя

из габаритов подвижного состава, но не менее 1,8 м.

     14 Все горизонтальные выработки, по которым производится тра-

нспортирование грузов, должны иметь на прямолинейных участках рас-
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стояния (зазоры) между крепью, в том числе опалубкой, или размеще-

нным в выработке оборудованием, трубопроводами, кабелями и  наибо-

лее выступающей кромкой  габарита  подвижного  состава  рельсового

транспорта не менее 0,7 м (свободный проход для людей) и при нере-

льсовом самоходном транспорте - не менее 1,0 м.

     На закруглениях величина зазора  между  габаритом  подвижного

состава и крепью с внешней стороны должна быть увеличена в зависи-

мости от радиуса кривой, длины и базы подвижного состава  с  таким

расчетом, чтобы при любом положении подвижного состава были соблю-

дены необходимые зазоры, установленные для прямого участка пути.

     Свободный проход для людей на всем протяжении выработки  дол-

жен устраиваться с одной и той же стороны и иметь высоту не  менее

1,8 м.

     15 Крепление всех горных выработок должно производиться в со-

ответствии с утвержденным проектом или паспортом крепления. Горные

выработки дренажных галерей должны крепиться сборным или  монолит-

ным железобетоном. Деревянные  крепления  применяются  только  как

временные сроком до 4-х лет.

     Обделка дренажных галерей должна быть рассчитана на  вертика-

льное, боковое и низовое давление на лотковую часть обделки,  а  в

глинистых породах следует учитывать и давление набухания.

     В обделках дренажных галерей должны устраиваться  специальные

отверстия для приема подземных вод из фильтрующих обсыпок,  сквоз-

ных и забивных фильтров.

     16 Галереи оборудуются дренажными скважинами, забивными филь-

трами или самоизливающимися скважинами. Самоизливающиеся  скважины

устраиваются для снятия гидродинамического давления в напорных го-

ризонтах, их конструкции аналогичны сквозным фильтрам.

     Сквозные фильтры рекомендуется соединять с дренажными галере-

ями специальными боковыми нишами.

     17 Устья колодцев должны быть оборудованы железобетонными ко-

льцами с крышками, конструкции которых должны обеспечивать возмож-

ность их прочистки или замены, нормальной безопасной  эксплуатации

галерей.

     Забивные фильтры рекомендуется  устраивать  из  металлических

труб с щелевой или круглой перфорацией без обсыпки из условия фор-

мирования естественной фильтрующей обсыпки.

     Фильтры вдавливаются или забуриваются в кровли галерей.  Рас-

стояния между забивными фильтрами рекомендуется принимать 5-10  м,

диаметр фильтров 32-50 мм, длина 10-12 м, скважность 5-7 %.

     Длина перфорированной рабочей части фильтра может приниматься

0,4 - 0,8 от мощности водоносного горизонта.

     Все технические характеристики забивных  фильтров  уточняются

после испытания опытных образцов.

     18 При всех режимах работы дренажных галерей  не  допускается

затопление подошвы выработок.

     Все подземные выработки должны иметь вентиляцию по разработа-

нным схемам для всех стадий работ и эксплуатации.

     19 Работы по строительству и эксплуатации дренажных галерей и

подземных выработок, их проветриванию, подземного транспорта и ша-

хтного подъема, электроустановок, освещения, водоотлива, общие са-

нитарные требования регламентируются специальными правилами  безо-

пасности.
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     20 Горизонтальные лучевые дренажи следует применять  в  зонах

высачивания грунтовых вод для осушения водоносных горизонтов,  где

невозможна прокладка поверхностных дренажей.

     Если в склоне выделяются несколько водоносных горизонтов, пе-

ретоки между которыми не превышают 5 % линейного расхода, то луче-

вой дренаж устраивается в каждом из них в пониженных или заполнен-

ных хорошо проницаемыми грунтами местах водоупорного ложа.

     21 Выбор конструкции дренажей производится с учетом возможно-

стей бурового оборудования, его установки и перемещения,  размеще-

ния шахтных колодцев, внутренний диаметр которых принимается 3-4м.

     В одном кусте лучевого дренажа следует проектировать не менее

трех скважин: центральный луч - по нормали к склону, два других  -

под углом не менее 30о. Длина луча может приниматься от 15 до 90м,

диаметр наружный - 70-200 мм, уклон 0,05 и  более.  Длина  боковых

лучей принимается в 1,5 раза больше центрального.

     22 В несвязных грунтах, обладающих высоким коэффициентом фильт-

рации (10 м/сут и более), возможна проходка скважин методом продавли-

вания с одновременным оснащением их несуффозионной гравийно-кожуховой

фильтровой колонной, состоящей из металлических перфорированных труб.

     Несвязные грунты с коэффициентом фильтрации менее 10 м/сут  и

связные грунты целесообразно оснащать армированными термопластико-

выми фильтрами под защитой колонны обсадных труб. В несвязных плы-

вунных грунтах требуется также защита обсадных труб со стороны забоя.

     Если в период строительства или эксплуатации на склоне ожидаются

незначительные подвижки грунтов, остов скважин рекомендуется устраи-

вать из перфорированных металлических труб, в иных случаях -

из трубофильтров.

     Внутренний диаметр обсадных труб рекомендуется  принимать  на

10-15 мм больше наружного диаметра фильтровой колонны.

     В подготовленной к работе скважине не  должно  быть  сквозных

щелей, искривлений и перекосов в местах соединения  трубофильтров.

     Торцы скважин заделываются заглушками.

                      КОНСТРУКЦИИ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ДРЕНАЖЕЙ

     23 Конструкции дренажно-водоотводной сети и  сооружений  должны

предусматривать возможность очистки от наносов и  солей,  выпадающих

на стенки и дно лотков и труб, поддержание системы в нормальном  эк-

сплуатационном состоянии, обеспечивать защиту от суффозии  грунта  в

дренажные сооружения, исключать неорганизованный сброс воды на опол-

зневые склоны, различного рода утечки из дренажей, закупорку и приг-

рузку выходов подземных вод, перегрузку склонов грунтом из траншей.

     24 Диаметр труб дренажа назначается гидравлическим  расчетом,

но принимается не менее 200 мм.

     Минимальные допустимые скорости течения  в  трубах  0,2  м/с.

Максимальные скорости назначаются в зависимости от материала труб.

     Минимальные продольные уклоны дренажей:  трубчатых  -  0,003;

дренажных прорезей - 0,005-0,01.

     Максимальные уклоны определяются допускаемыми скоростями  те-

чения воды в трубах, не превышающими 1 м/с.

     25 В местах поворотов трасс, присоединения боковых линий дре-

нажа, изменения уклонов, перепадов трубчатых дренажей, а на прямых

участках через 30-40 м должны устраиваться  смотровые  колодцы  из

железобетона, реже бетона или камня марки не ниже М400.

     В дренажных  водоприемных  колодцах  устраиваются  отстойники

глубиной не менее 0,5 м.

     На транзитных сбросных участках дренажа отстойники в колодцах

не устраиваются.
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